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zatgcznik nr C

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO Z DODATKIEM 35%
KRUSZYW LAMANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych sa wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego z
35 % dodatkiem amanego stabilizowanego mechanicznie w ramach utwardzenia czg¢sci drogi dojazdowej o nr
geod. 317/59 do dziatki o nr geod. 317/45, potozonej w Czartajewie gmina Siemiatycze, stanowigce] wlasnosé
Powiatu Siemiatyckiego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego z dodatkiem 35% tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB D.M.-00.00.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.M. 00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa 0/31,5 mm okre$lona wg PN-B-06714/15 [6] powinna leze¢ pomiedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel

Lp. | Wyszczeg6lnienie naturalne famane Badania

wiladciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc |zasad- | pomoc |zasad- | pomoc-
nicza |-nicza |nicza |-nicza |nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziatm|{od 2{od 2|od 2|od 2|od 2 do|od PN-B-06714
mniejszych niz  0,075|do10 |do12 |do10 |[do12 |10 do 12 -15 [3]

mm, % (m/m)

2 Zawarto$¢  nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 Zawartos¢ ziarn | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
nieforemnych -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 Zawarto$¢ PN-B-04481 [1]
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po|od 30|od 30|od 30|od 30 BN-64/8931
piecio-krotnym do70 [do70 |do70 |do70 |- - -01 [26]
zageszezeniu metoda |
lub 1l wg PN-B-04481,

%

6 Scieralno¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos$¢ catkowita
po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos$¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wigcej niz | 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$é, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodpornosc, PN-B-06714
ubytek masy po 25|5 10 5 10 5 10 -19[7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714
zela- - - - - 1 3 -37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz -39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkoéw PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na |1 1 1 1 2 4 -28 [9]

SOs;,  %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci Wnos
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls |80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
(11,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zageszczeniu Is
[11,03
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywacd si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spelniaé wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wskazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia
wilgotno$ci optymalnej, powtdrne wyrownane i zaggszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Whytwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej)
przez Inspektora Nadzoru. Recepta laboratoryjna powinna zawiera¢

- ustalenie sktadu agregatu kruszywowego
- okreslenie wlasciwosci kruszyw zgodnie z tablica nr 1

- wymagana zawarto§¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki
kruszywa

- ustalenie gestosci nasypowej w stanie luznym, ustalenie gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego
1 maksymalnej ggstosci objetosciowej szkieletu gruntowego
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa o $cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Przygotowane kruszywo powinno by¢ od razu transportowane na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jedne;j
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
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optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczego6lnienie badan badan na dziennej | podbudowy przypadajaca na
dziafce roboczej | jedno badanie (m?)

1 U;larnlen}? m!eszank! 5 600

2 Wilgotno$§¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
Szeroko$¢ podbudowy

Réwnosé podtuzna

Roéwno$¢ poprzeczna wg zalecen Inspektora Nadzoru

Spadki poprzeczne*

Rzedne wysoko$ciowe

o|g|~|w(N|k|—
o

Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
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w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 Wymagania og6lne”

Odbioru podbudowy dokonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali
zakres wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ptatno$¢ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m?® podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
12
3. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15
4. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
16
5. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
17
6. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18
7. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
19
8. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
26
9. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
28
10. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37
11. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
39
12. PN-B-06714-  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
42
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-  Cement. Transport i przechowywanie

08

25. BN-84/6774-  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
02

26. BN-64/8931-  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
01

217. BN-64/8931-  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
02 podtoza przez obciazenie ptyta




