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Zatacznik nr 1 B do SIWZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Czesé Il. Dostawa wyposazenia pracowni dydaktycznych (pracownia obrabiarek CNC, pracownia rysunku technicznego,

technologii mechanicznej oraz warsztatéw) do nauki zawodu technik mechanik w Zespole Szké6t Technicznych w Czartajewie.

Nazwa zawodu : TECHNIK MECHANIK ( OPERATOR OBRABIAREK SKRAWAJACYCH).

metalu z dodatkowa 4-tg osig i
kompletem wyposazenia.

egzaminu zawodowego w kwalifikacji MG.19. Maszyna powinna zapewnia¢ automatyczng
wymiane przynajmniej 6 narzedzi.

Wyposazenie i oprzyrzgdowanie frezarki:

Kabel zasilajgcy VDE

Oprogramowanie sterujgce pozwalajgce na prowadzenie zaje¢ zgodnie z programem
nauczania, pozwalajgce na przeprowadzenie egzaminu zawodowego w kwalifikacji
MG.19 zgodnie z wytycznymi Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Oprogramowanie
musi by¢ dostosowane do obecnie wykorzystywanego na produkcji w przemysle
maszynowym.

Oprogramowanie -symulacja frezowania w 3D, licencja maszyny i licencja pojedyncza.
Pulpit sterujgcy — podstawowy dostosowany do typu maszyny

Pulpit sterujgcy — zgodny z typem obrabiarki i oprogramowaniem sterujgcym

Stot pod maszyne zapewniajgcy stabilng prace maszyny i bezpieczenstwo oséb
obstugujgcych.

Plyta

Stolik pod trenazer z wysuwanymi szufladami lub pétkami stuzgcymi do
przechowywania narzedzi pomiarowych, skrawajacych, potfabrykatéw i narzedzi do

L.P. Rodzaj/Nazwa Opis i minimalne parametry llos¢é
sztuk
Pracownia obrabiarek CNC ( programowanie i obstuga obrabiarek stertowanych numerycznie)
1. Frezarka edukacyjna CNC do Frezarka do obrobki metali i tworzyw sztucznych pozwalajgca na swobodne przeprowadzenie 1
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obstugi obrabiarki. Gteboko$¢ szuflad lub pétek minimum 50 cm.
Elementy poziomujgce
Kotko reczne do manualnego sterowania obrabiarkg
Czwarta 0s
Uchwyt 3-szczekowy do 4-tej osi.
Konik, kiet do konika
Gtowica grawerujgca, zestaw narzedzi do gtowicy ( minimum 5 sztuk)
Imadto maszynowe dostosowane do gabarytéw stotu maszyny
Uchwyt narzedziowy(oprawka pod tuleje )
Zestaw oprawek narzedzi
Uchwyt narzedziowy ( do gtowicy frezerskiej)
Uchwyt narzedziowy do gwintownikow M5, M6, M8
Frez d40
Frez palcowy @ 6
Frez palcowy @ 8
Frez palcowy @ 10
Frez palcowy @ 12
Frez palcowy o 16
Frez kulisty @ 6
Frez kulisty @ 12
Frez katowy
zestaw gwintownikow M5, M6, M8
zestaw wiertet 9 sztuk (od 2 do 9)
Czujnik zegarowy
Wskaznik krawedzi
Instrukcja
e Komputer
Procesor - czestotliwo$¢ taktowania bazowego minimum 2,8 GHz
Liczba rdzeni min. 4
Liczba watkow: min. 8
Pamie¢ podreczna minimum 8 MB
minimum 16 GB RAM z przynajmniej jednym wolnym slotem do rozbudowy
dysk SSD minimum 480 GB+ mysz + klawiatura + monitor minimum 24" z systemem
operacyjnym i dedykowang kartg graficzng minimum 6GB pozwalajagcym na wspétprace z
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oprogramowaniem sterujgcym obrabiarki i oprogramowaniem symulacyjnym frezowania 3D

Szeroko$é maszyny nie moze przekraczaé¢ 980 mm ze wzgledu na szerokos¢ klatki
schodowej prowadzacej do docelowej sali lekcyjnej znajdujacej sie na pierwszym
pietrze budynku szkoty.

Tokarka z wymiennym
oprogramowaniem z ostonieta
przestrzenig roboczg, minimum
8-gniazdowa gtowica
narzedziowa, zestawem
narzedzi i dyskiem z danymi
maszyny.

Mozliwos¢ obrobki metali i tworzyw sztucznych pozwalajgca na swobodne przeprowadzenie
egzaminu w kwalifikacji MG.19

Oprogramowanie i wyposazenie tokarki:

Oprogramowanie sterujgce pozwalajgce na prowadzenie zaje¢ zgodnie z programem
nauczania, pozwalajgce na przeprowadzenie egzaminu zawodowego w kwalifikacji
MG.19 zgodnie z wytycznymi Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Oprogramowanie
musi by¢ dostosowane do obecnie wykorzystywanego na produkcji w przemysle
maszynowym.

Oprogramowanie symulujgce toczenie w przestrzeni trojwymiarowej odpowiednie dla
typu tokarki, licencja maszyny i licencja pojedyncza.

Pulpit sterujgcy — podstawowy dostosowany do typu maszyny

Kabel zasilajgcy

Pulpit sterujgcy —dostosowany do maszyny i oprogramowania sterujgcego

Stot pod maszyne zapewniajacy stabilng prace maszyny i bezpieczenstwo oséb
obstugujgcych.

Piyta

Stolik pod trenazer z wysuwanymi szufladami lub pétkami stuzgcymi do
przechowywania narzedzi pomiarowych, skrawajgcych, poffabrykatow i narzedzi do
obstugi obrabiarki. Gtebokos¢ szuflad lub potek minimum 50 cm.

Elementy poziomujgce

Kotko reczne do manualnego sterowania obrabiarkg

Konik

Oswietlenie stanowiska roboczego zewnetrzne

3 szczekowy uchwyt tokarski z 1 kompletem szczek.

Tulejki redukcyjne dostosowane do kompletu wiertet

N6z tokarski (prawy)

NOz tokarski (lewy)

N6z tokarski (neutralny)

N6z tokarski do gwintow zewnetrznych
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e NOz tokarski do gwintéw wewnetrznych
¢ NOz do wytaczania
e NOz tokarski - odcinajgcy
o Ptytki skrawajgce do aluminium. - 10 szt.
e Plytki skrawajgce do noza odcinajgcego - 5 szt.
e Ptytki do gwintow zewnetrznych - 5 szt.
e Plytki do gwintdw wewnetrznych - 5 szt.
e nawiertak 3,15
e nawiertak 6,3
e Zestaw wiertet 2-10 mm
e Optyczny przyrzad do ustawiania korekcji narzedzi
¢ Instrukcja

e Komputer
Procesor - czestotliwo$¢ taktowania bazowego minimum 2,8 GHz
Liczba rdzeni min. 4
Liczba watkéw: min. 8
Pamie¢ podreczna minimum 8 MB
minimum 16 GB RAM z przynajmniej jednym wolnym slotem do rozbudowy
dysk SSD minimum 480 GB+ mysz + klawiatura + monitor minimum 24" z systemem
operacyjnym i dedykowang kartg graficzng minimum 6GB pozwalajgcym na wspétprace z
oprogramowaniem sterujgcym obrabiarki i oprogramowaniem symulacyjnym frezowania 3D

Szerokos¢ maszyny nie moze przekracza¢ 980 mm ze wzgledu na szerokos¢ klatki
schodowej prowadzacej do docelowej sali lekcyjnej znajdujacej sie na pierwszym
pietrze budynku szkoty.

Czujnik zegarowy,
elektroniczny.

Specyfikacje:

- doktadnos¢ 0,01 mm

- minimalny zakres pomiaru 0-12 mm

- Srednica tarczy >=55 mm

- odczyt pomiaru w milimetrach lub calach (mm/inch)
- funkcja zerowania

- trzpien montazowy

Zestaw powinien zawierac:
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- czujnik elektroniczny z wyswietlaczem LCD
- baterie dostosowang do zasilania czujnika.
- pudetko do przechowywania narzedzia

4, Ptytki wzorcowe ( zestaw) Zestaw obejmuje 1
o plytki wzorcowe klasa 2 lub doktadniejsze
o pudetko drewniane / sklejka
Dane techniczne i opis:
e Materiat: stal stopowa narzedziowa (stabilizowana)
o llos¢ ptytek w zestawie: minimum 45 szt.
e Diugosci ptytek: 1,005 mm ( przynajmniejl szt.)
¢ 0d 1,01 do minimum 1,20 w gére narastajgco co 0,01 mm
e o0d 1,30 — w gbre narastajgco co 0,10 mm
e 1,00 -9,00 mm narastajgco co 1,00 mm
e 10,00 — do minimum 100,00 mm narastajgco co 10,00 mm
¢ Klasa doktadnosci: 2 lub doktadniejsze
e Zgodnos¢ z normami: DIN EN ISO 3650 lub rownowazne
Piytki powinny by¢ wykonane z wysokogatunkowej stali narzedziowej stopowej odpornej
na Scieranie i korozje. Ptytki po hartowaniu, odpuszczaniu i stabilizowaniu. Deklarowana
twardos¢ powierzchni pomiarowych ptytek wzorcowych stalowych powinna wynosic¢
minimum 62 HRC. Powierzchnie pomiarowe plytek po obrébce szlifowania i docierania.
5. Sprawdziany dwugraniczne i 1. Sprawdzian pierscieniowy do gwintu Sprawdzian gwintu zewnetrznego MSRk lub 1
do gwintéw zewnetrznych (po MSRh i MSRh M 12x1,5 lub sprawdzian do gwintu MSRh M12x0,75 lub o innegj
jednej sztuce) — zestaw Srednicy nie mniejszej niz 12 mm i skoku nie wigkszym niz 2 mm - 1 sztuka
2. Sprawdzian trzpieniowy do gwintu wewnetrznego MSBg M6-6H lub sprawdzian 1
MSBg M 15x1 - 6H lub inny do gwintéw zewnetrznych o srednicy nie mniejszej niz 6
mm i skoku do 2 mm - 1 sztuka
1

3. Sprawdzian szczekowy dwugraniczny nastawny 21-27 mm lub 27-33 mm -1
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sztuka
4. Sprawdzian tloczkowy dwugraniczny 14H8 lub o wiekszej srednicy (do 30 mm) w 1
zakresie tolerancji H8 lub H7 - 1 sztuka
Srednicéwka zegarowa Specyfikacja: 1
e dokfadnos¢ 0,01 mm
e zakres pomiarowy 18-35 mm lub wiekszy
Zestaw powinien zawiera¢ nastepujace elementy:
e Srednicowka
e pudetko
e przediuzacze nastawne
Pracownia rysunku technicznego ( konstrukcje maszyn)
Komputer serwerowy z System serwerowy pozwalajgcy na mozliwosc¢ instalacji aktualnie posiadanego przez szkote 1

mozliwoscig podiaczenia do
domeny minimum 25 stacji
roboczych

oprogramowania typu CAD (Solid Edge) oraz CAM (Edge Cam). Oprogramowanie jest
wykorzystywane w technikum mechanicznym oraz technikum elektrycznym. Serwerowy system
operacyjny powinien by¢ réwniez zgodny z programem nauczania w kwalifikacji EE.08 w
techniku informatyku. System serwerowy musi by¢ zgodny z wymogami egzaminacyjnymi
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w kwalifikacji EE.08

System serwerowy powinien umozliwi¢ instalacje i mozliwos¢ pracy zdalnej z posiadanym
przez szkote pakietem Insert GT wykorzystywanym w technikum ekonomicznym i handlowym.
Liczba procesoréw minimum 1

Liczba rdzeni minimum 4

Czestotliwos¢ taktowania procesora minimum 3.3 GHz

Pamie¢ RAM minimum 2x16 lub 1x32 GB DDR4 ECC,

Czestotliwo$¢ szyny pamieci minimum 2400MHz

Mozliwos¢ rozszerzenia pamieci do 64 GB

Karta sieciowa: 2 x 10/100/1000 Mbit/s

Obudowa typu Tower

Gtosnosc¢ serwera <=30 dB

Dwa dyski SSD minimum 480 GB dostosowane do pracy ciggtej

Mozliwos¢ dotgczenia minimum dwéch dodatkowych dyskow

Kontroler RAID 0, 1, 10

Naped DVD-RW
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Klawiatura i mysz USB

Monitor ze ztgczem dopasowanym do wyjs¢ karty graficznej serwera
Przekatna ekranu minimum 19"

Przewody zasilajgcy i sygnatowy

: System operacyjny zapewniajgcy wspotprace z_uzytkowanym, aktualnie posiadanym 12
Komputer z monitorem oprogramowaniem typu CAD (Solid Edge ) oraz CAM (Edge Cam ).Komputer musi mie¢
mozliwosc poditgczenia do domeny.
Procesor - czestotliwos¢ taktowania minimum 2,8 GHz
Liczba rdzeni min. 4
Liczba watkéw: min. 8
PamieC podreczna minimum 8 MB
Pamie¢ DDR4 minimum 16 GB w jednym module
Mozliwosc¢ rozbudowy pamieci (musi pozostaé przynajmniej jeden wolny slot pamigci)
Taktowanie szyny pamieci minimum 2400 MHz
Dysk twardy SSD minimum 480 GB
Karta graficzna minimum 6GB zintegrowana lub PCI Express pozwalajgca na swobodng prace
z oprogramowaniem z uzytkowanym, aktualnie posiadanym oprogramowaniem typu
CAD/CAM
Minimum 6 portow USB
Wyjscia sygnatowe dostosowane do monitora
Zintegrowana karta sieciowa 1000Mb/s
Mysz optyczna i klawiatura USB
Kabel zasilajgcy
Monitor
Matryca Full HD 1920x1080 20" lub wigkszy
Regulowany kat pochylenia
Porty dostosowane do portéw graficznych komputera,
zintegrowane gtosniki minimum 1W
Czestotliwos¢ od$wiezania minimum 60Hz
Mozliwos¢ pracy monitora obréconego o 90 stopni
Kabel zasilajgcy i sygnatowy
1

Projektor multimedialny

Parametry
Jasnosc¢ [ANSI lumen]: minimum 3200
Wspodtczynnik kontrastu: minimum 13000:1
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Rozdzielczos¢ podstawowa: 800 x 600

Typ matrycy: DLP

Wielkos¢ obrazu: 60 cali - 300 cali

Zoom optyczny: co hajmniej 1.1:1

Format obrazu skompresowany: 4:3

Zoom cyfrowy: minimum 1.1

Rozdzielczo$¢ maksymalna od 1600 x 1200
Gtosniki: Tak

Zywotno$¢ lampy w trybie normal minimum [h]: 4000
Glosniki: Tak

Pobér mocy podczas pracy:< 300 W

Pobér mocy podczas spoczynku:< 1 W

gniazda we/wy VGA, HDMI

Wymagane akcesoria: pilot; kabel VGA lub HDMI; kabel zasilajgcy; instrukcja szybkiego
uruchomienia

10.

Tablica interaktywna

Przekatna wymiaru zewnetrznego tablicy min. 80".
Proporcje obrazu 4:3.
Technologia: podczerwien.
Oprogramowanie tablicy w jezyku polskim, zgodno$¢ z systemem operacyjnym w
pracowni.
Podtgczenie do komputera / zasilanie port USB.
Precyzja < 2mm.
Pdtka na pisaki, kabel USB, 3 pisaki, ggbka, wskaznik, oprogramowanie na ptycie CD
lub dostepne do pobrania na stronie producenta, zestaw montazowy.
Funkcje specjalne 4-touch
Powierzchnia magnetyczna, umozliwiajgca stosowanie pisakéw suchoécieralnych
Technologia Plug&Play- bez potrzeby instalacji sterownikow.
Czuto$¢ na nacisk czujniki IR powinny odbiera¢ nie tylko lekki dotyk, ale tez zblizenie
pisaka lub palca na odlegtos¢

ponizej 2 mm od powierzchni tablicy.
Powierzchnia tablicy ceramiczna o wysokiej odpornosci na zarysowania, uszkodzenia
mechaniczne; powierzchnia matowa, nie skupiajgca swiatta, bezpieczna dla oczu
uczniéw i nauczycieli. tatwa do czyszczenia, dostosowana do uzywania pisakéw
suchoscieralnych.
Tempo $ledzenia sygnatu >=180 pkt/s
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e Funkcja myszy
e Zasilanie: za posrednictwem kabla USB

e Pobdr energii < 250 mA

11.

Ploter drukujacy lub drukarka
format minimum Al

Dane techniczne
szerokos$¢ drukowania minimum 594 mm
Mozliwos¢ wydruku w wymiarze minimum 840x594 mm

e Zgodnos¢ oprogramowania plotera z systemem operacyjnym w pracowni.
Technologia wydruku dowolna pozwalajgca na czytelny wydruk rysunku technicznego
Mozliwos¢ druku formatéw A4, A3, A2
Rozdzielczo$¢ minimum 1200x1200 dpi
Podajnik rolkowy
Rodzaj nosnikéw : papier zwykly , papier powlekany , papier fotograficzny , folia , kalka
techniczna

12.

Drukarka + skaner

Funkcje urzadzenia co najmniej:

e Drukarka, Kopiarka, Skaner
Rodzaj druku Atramentowy
Format druku

e przynajmniej A3, A4
Druk w kolorze Tak
Zgodnos¢ oprogramowania z systemem operacyjnym w pracowni
Parametry skanowania
- Skaner pfaski, automatyczny podajnik dokumentéw
- Rozdzielczo$¢ skanowania, optyczna: do 1200 dpi
- Kodowanie koloru: 24-bitowa
- Skanowanie do pamieci komputera; Skanowanie do pamieci zewnetrznej; Skanowanie do
poczty elektronicznej
- Pojemnos¢ automatycznego podajnika dokumentow do 35 arkuszy
Rozdzielczos¢ kopii (tekst w czerni):
- Do 600 x 1200 dpi
Druk Photo Tak
Druk dwustronny Automatyczny

Podajnik papieru co najmniej 150 arkuszy
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Odbiornik papieru co najmniej 25 arkuszy

13.

Suwmiarka 150 uniwersalna

Zakres pomiarowy 0 - 150 mm analogowy

Doktadnos¢ pomiaru 0,1mm

Mozliwos¢ pomiaru w calach

materiat, z ktérego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna
blokada pomiaru

e opakowanie - etui lub pudetko

14.

Suwmiarka 150 uniwersalna

Zakres pomiarowy 0 - 150 mm analogowy

Dokftadnos¢ pomiaru 0,05mm

Mozliwos¢ pomiaru w calach

materiat, z ktérego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna
blokada pomiaru

opakowanie - etui lub pudetko

15.

Suwmiarka 150 uniwersalna

Zakres pomiarowy 0 - 150 mm analogowy

Doktadnos¢ pomiaru 0,02 mm

Mozliwos¢ pomiaru w calach

materiat, z ktérego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna
blokada pomiaru

opakowanie - etui lub pudetko

16.

Suwmiarka elektroniczna z
odczytem cyfrowym

Wymagania
e  Duzy czytelny wyswietlacz LCD

e Dokfadna, wyrazna skala

e  Suwmiarka mierzy od 0-100 mm lub wiecej z doktadnoscig 0.01 mm / 0.0005"

e materiat, z ktérego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna
¢ Rodzaje pomiaru: zewnetrzny, wewnetrzny, gtebokosc¢

e Pomiar w mm oraz calach

e  Zakres pomiaru: 0~150 mm/ 6"

e Doktadnosc¢: +/- 0.02 mm/ 0.001 in

e Powtarzalnosé¢: 0.01mm/ 0.0005 in.

e Maksymalna predkos¢ pomiaru: 1m/s
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e Zasilanie: bateryjne (w zestawie) + bateria zapasowa.
e  Opakowanie suwmiarki: Pudetko plastikowe lub drewno/sklejka

17.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 0 - 25
mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 0 do 25 mm

Doktadnos$é: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki

18.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 25 -
50 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 25 do 50 mm

Doktadnosé: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

19.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 50 -
75 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 50 do 75 mm

Doktadnosé: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

20.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 75 -
100 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 75 do 100 mm
Doktadnosé¢: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk
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1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

21.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 5 - 30
mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 5 do 30 mm

Doktadnos$é: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

22.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 25 -
50 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 25 do 50 mm

Dokfadnosé: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

23

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 50 -
75 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 50 do 75 mm

Doktadnosé: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:1 x Mikrometr, 1 x Kluczyk, 1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub
drewna/sklejki, 1x Sprawdzian

24.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 75 -
100 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 75 do 100 mm

Doktadnosé¢: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

str. 12




Fundusze LrE;‘:‘ "‘ﬁ'h Unia Europejska ¥
Eu I"OpEjSkIe i Tr"r;;"v ] Europejski Fundusz 2 x
Program Regionalny Podlaskceln- r 4 .! Rozwoju Regionalnego el

Katomierz analogowy 360 ° 5' | Zakres katowy pomiaru: 360 stopni 1
o Doktadnos¢ pomiaru: 5 minut (noniusz)
o Dtugos¢ liniatu>=300 mm
o Materiat: stal odporna na korozje
o Zacisk pozwalajgcy na zachowanie pomiaru
. pudetko z tworzywa sztucznego, lub drewna/sklejki
Katomierz profesjonalny o Zakres katowy pomiaru: 360 stopni 1
tarczowy z lupg i wymiennymi
liniatami 150/200/300 mm . Doktadnos¢ pomiaru: 5 minut (noniusz)

o Trzy wymienne liniaty 15, 200, 300 mm

) Materiat: stal odporna na korozje

o Lupa zwiekszajgca doktadnos¢ odczytu.

o Zacisk pozwalajgcy na zachowanie pomiaru

o pudetko z tworzywa sztucznego, lub drewna/sklejki

Pracownia technologii mechanicznej/pracownia technologii (podstawy technik wytwarzania)

12
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28.

Projektor multimedialny

Parametry

Jasnosé [ANSI lumen]: minimum 3200
Wspdtczynnik kontrastu: minimum 13000:1
Rozdzielczo$¢ podstawowa: 800 x 600

Typ matrycy: DLP

Wielkos¢ obrazu: 60 cali - 300 cali

Zoom optyczny: co najmniej 1.1:1

Format obrazu skompresowany: 4:3

Zoom cyfrowy: minimum 1.1

Rozdzielczo$s¢ maksymalna od 1600 x 1200
Gtosniki: Tak

Zywotno$é lampy w trybie normal minimum [h]: 4000
Glosniki: Tak

Pobér mocy podczas pracy:< 300 W
Pobér mocy podczas spoczynku:< 1 W
gniazda we/wy VGA, HDMI

Wymagane akcesoria: pilot; kabel VGA lub HDMI; kabel zasilajgcy; instrukcja szybkiego

uruchomienia

29.

Tablica interaktywna

e Przekatna wymiaru zewnetrznego tablicy min. 80".
e Proporcje obrazu 4:3.
e Technologia: podczerwien.

Oprogramowanie tablicy w jezyku polskim, zgodnos$¢ z systemem operacyjnym w

pracowni.
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e Podigczenie do komputera / zasilanie port USB.

e Precyzja <2mm.

e Podlka na pisaki, kabel USB, 3 pisaki, ggbka, wskaznik, oprogramowanie na ptycie CD
lub dostepne do pobrania na stronie producenta, zestaw montazowy.

¢ Gwarancja minimum 2 lata od momentu uruchomienia.

e Funkcje specjalne 4-touch

e Powierzchnia magnetyczna, umozliwiajgca stosowanie pisakéw sucho$cieralnych
Technologia Plug&Play- bez potrzeby instalacji sterownikow.

e Czutos¢ na nacisk czujniki IR powinny odbiera¢ nie tylko lekki dotyk, ale tez zblizenie
pisaka lub palca na odlegto$¢ ponizej 2 mm od powierzchni tablicy.

e Powierzchnia tablicy ceramiczna o wysokiej odpornoéci na zarysowania, uszkodzenia

mechaniczne; powierzchnia matowa, nie skupiajgca swiatta, bezpieczna dla oczu

uczniow i nauczycieli. Latwa do czyszczenia, dostosowana do uzywania pisakow

suchoscieralnych.

Tempo Sledzenia sygnatu >=180 pkt/s

Funkcja myszy

Zasilanie: za posrednictwem kabla USB

Pobdr energii < 250 mA

30.

Drukarka + skaner

Funkcje urzagdzenia co najmniej:
o Drukarka, Kopiarka, Skaner
Rodzaj druku Atramentowy
Format druku
e przynajmniej A3, A4
Druk w kolorze Tak
Zgodnos¢ oprogramowania z systemem operacyjnym w pracowni
Parametry skanowania
- Skaner pfaski, automatyczny podajnik dokumentéw
- Rozdzielczos¢ skanowania, optyczna: do 1200 dpi
- Kodowanie koloru: 24-bitowa
- Skanowanie do pamieci komputera; Skanowanie do pamigci zewnetrznej; Skanowanie do
poczty elektronicznej
- Pojemnos¢ automatycznego podajnika dokumentow do 35 arkuszy
Rozdzielczos¢ kopii (tekst w czerni):
- Do 600 x 1200 dpi
Druk Photo Tak
Druk dwustronny Automatyczny
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Podajnik papieru co najmniej 150 arkuszy
e QOdbiornik papieru co najmniej 25 arkuszy

31

Twardosciomierz elektroniczny

Mozliwos¢ pomiaréw twardosci nastepujacych materiatow:
o stal zwykta,
stal nierdzewna,
zeliwo,
aluminium,
mosigdz,
braz,
miedz.
Mozliwos¢ pomiaru twardosci w réznych skalach: Rockwella B i C, Vickersa i Brinella.
Minimalne zakresy pomiarowe:
HB 80-644
HRB 38-100
HRC 20-68
HV 80-940
Wyposazenie: Sonda oddzielona od przyrzagdu umozliwiajgca dokonywanie pomiaréw rowniez
w miejscach trudno dostepnych.
Calos¢ w opakowaniu pudetko lub etui

32.

Mikroskop warsztatowy:

Minimalne powiekszenie 80x
Mikroskop przenosny
Noniusz w mm i calach.

33

Suwmiarka 150 uniwersalna

e Zakres pomiarowy 0 - 150 mm analogowy

e Dokfadno$¢ pomiaru 0,1mm

e Mozliwo$¢ pomiaru w calach

e material, z ktérego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna
¢ blokada pomiaru

e opakowanie - etui lub pudetko

34

Suwmiarka 150 uniwersalna

Zakres pomiarowy 0 - 150 mm analogowy

Dokfadnos¢ pomiaru 0,05mm

Mozliwos¢ pomiaru w calach

material, z ktorego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna
blokada pomiaru

opakowanie - etui lub pudetko
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35

Suwmiarka 150 uniwersalna

Zakres pomiarowy 0 - 150 mm analogowy

Dokftadnos¢ pomiaru 0,02mm

Mozliwos¢ pomiaru w calach

material, z ktérego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna,
blokada pomiaru

opakowanie - etui lub pudetko

36.

Suwmiarka elektroniczna z
odczytam cyfrowym

Wymagania

Duzy czytelny wyswietlacz LCD

Dokfadna, wyrazna skala

Suwmiarka mierzy od 0-100 mm z doktadnos$cig 0.01 mm / 0.0005"
materiat, z ktdrego wykonana jest suwmiarka - stal nierdzewna
Rodzaje pomiaru: zewnetrzny, wewnetrzny, gtebokos¢

Pomiar w mm oraz calach

Zakres pomiaru: 0~150 mm/ 6"

Doktadnosé: +/- 0.02 mm/ 0.001 in

Powtarzalnos¢: 0.01mm/ 0.0005 in.

Maksymalna predkos¢ pomiaru: 1m/s

Zasilanie: bateryjne (w zestawie) + bateria zapasowa.
Opakowanie suwmiarki: Pudetko plastikowe lub drewno/sklejka

37

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 0 - 25
mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 0 do 25 mm

Doktadnosé¢: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki

38

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 25 - 50
mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 25 do 50 mm
Doktadnosé¢: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr
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1 x Kluczyk
1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

39.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 50 - 75
mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 50 do 75 mm

Doktadnos$é: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

40.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw zewnetrznych 75 -
100 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 75 do 100 mm

Doktadnos¢: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

41.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 5 - 30
mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 5 do 30 mm

Dokfadnosé: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

42.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 25 -
50 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 25 do 50 mm
Doktadnosé¢: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 X Mikrometr
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1 x Kluczyk
1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

43.

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 50 -
75 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 50 do 75 mm

Doktadnos$é: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

44,

Mikrometr noniuszowy do
pomiaréw wewnetrznych 75 -
100 mm

DANE TECHNICZNE:

Zakres pomiarowy: 75 do 100 mm

Doktadnos¢: 0,01 mm

Odczyt w mm

SKLAD ZESTAWU:

1 x Mikrometr

1 x Kluczyk

1 x Pudetko z tworzywa sztucznego lub drewna/sklejki
1x Sprawdzian

45.

Katomierz analogowy 360 ° 5'

o Zakres katowy pomiaru: 360 stopni

Doktadnos¢ pomiaru: 5 minut (noniusz)

Dtugos¢ liniatu>=300 mm

Materiat: stal odporna na korozje

Zacisk pozwalajgcy na zachowanie pomiaru
pudetko z tworzywa sztucznego, lub drewna/sklejki

46.

Katomierz profesjonalny
tarczowy z lupg i wymiennymi
liniatami 150/200/300 mm

Zakres katowy pomiaru: 360 stopni

Doktadnos¢ pomiaru: 5 minut (noniusz)

Trzy wymienne liniaty 150, 200, 300 mm

Materiat: stal odporna na korozje

Lupa zwiekszajgca doktadnosé odczytu.

Zacisk pozwalajgcy na zachowanie pomiaru
pudetko z tworzywa sztucznego, lub drewna/sklejki
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47. |Katownik traserski ze stopka. o Katownik stalowy ze stopkg o wymiarach 250x160mm
o Wykonanie ze stali wysokogatunkowej, ocynkowany
48. |Promieniomierz Zakres promieni 1,0- 7,0mm szt. 1
Wykonanie: Ze stali, zZtozone w wachlarz, doktadne szablony wkleste i wypukte, uchwyt
zaopatrzony w $ruby zaciskowe. Skok w mm:
1,0-3 mm wzrost co 0,25 mm
3,5-20 mm wzrost co 0,50 mm
20,0—-25 mm wzrost co 1,00 mm
ilos¢ listkdw: minimum 17
llos¢ sztuk - 1
Zakres promieni 7,5- 15,0mm szt.1
ilos¢ listkéw: minimum 16
Wykonanie i warunki
Ze stali, ztozone w wachlarz, doktadne szablony wkleste i wypukte, uchwyt zaopatrzony w
sruby zaciskowe. Skok w mm: 1,0—3 mm wzrost co 0,25 mm 3,5-20 mm wzrost co 0,50 mm
20,0-25 mm wzrost co 1,00 mm
llos¢ sztuk - 1
49. |Sprawdzian grzebieniowy do Sprawdzian wykonany ze stalowej hartowanej blachy . Posiada minimum 52 odchylane ptytki z
gwintéw nacietymi wzorami gwintow . Przeznaczony do wewnetrznych i zewnetrznych gwintow
metrycznych 60° o skoku 0,25-6,0 mm oraz WHITWORTH 55°, 4 - 62 BSW, Ptytki blokowane
Srubg zaciskowa.
Liczba sztuk - 2
50. |Przymiar metrowy (tasma) o Ergonomiczna obudowa wykonana z tworzywa, odporna na wstrzgsy
e Zaczep mierniczy na tasmie umozliwiajgcy doktadny pomiar wewnetrzny i zewnetrzny
o Szerokos¢ tasmy: minimum 12 mm
e Blokada i automatyczne zwijanie tasmy, zaczep do paska
e Tasma lakierowana
e minimalna dlugos¢ - 3 m.
51. |Szczelinomierz listkowy Zakres 0,05 - 1,00mm co 0,05mm
o Przeznaczenie: do precyzyjnego okreslenia wielkosci szczelin lub luzéw pomiedzy
sgsiadujgcymi powierzchniami
J Posiada minimum 20 listkbw pomiarowych o réznych grubosciach w obudowie
o Wykonanie z utwardzanej stali sprezynowe;j
52 |Linial przymiar stalowy Wykonanie: Nierdzewna stal sprezynowa walcowana na zimno, powierzchnia matowa,

nierdzewny INOX 1000mm

krawedzie zaokraglone.
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Dtugoéé: 1000 mm,

Szeroko$¢: minimum 18 mm,

Grubos¢: minimum 0,5 mm.

Skala: Krawedz gorna 0,5 mm, Krawedz dolna 1 mm
Tolerancja: £ 0,50 mm

53. |Czujnik zegarowy 0-10mm ze - zakres pomiaru; 0-10 mm 3
statywem magnetycznym - doktadnos¢ 0,01mm

- trzpien @ 8 mm

Zestaw zawiera :

- Baza magnetyczna (statyw do czujnika) ON/OFF
- Czujnik zegarowy 0-10mm / 0,01mm

54. | Ptytki wzorcowe -zestaw Zestaw obejmuje: 1
e plytki wzorcowe minimum 45 szt. klasa 2 lub wyzsza
e pudetko drewniane / sklejka
o certyfikat producenta
Dane techniczne i opis:
Materiat: stal stopowa narzedziowa (stabilizowana)
lloS¢ ptytek w zestawie: >= 45 szt.
Dtugoéci ptytek: 1,005 mm (1 szt.)
1,01 — 1,20 mm (20 szt. narastajgco co 0,01 mm)
1,30 — 1,90 mm (7 szt. narastajgco co 0,10 mm)
1,00 — 9,00 mm (9 szt. narastajgco co 1,00 mm)
10,00 — 100,00 mm (10 szt. narastajgco co 10,00 mm)
Klasa doktadnosci: 2 lub wyzsza
e Zgodnosé¢ z normami: DIN EN ISO 3650 lub rownowazne
Plytki powinny by¢ wykonane z wysokogatunkowej stali narzedziowej stopowej odpornej na
Scieranie i korozje. Ptytki po hartowaniu, odpuszczaniu i stabilizowaniu. Twardos¢ powierzchni
pomiarowych ptytek wzorcowych stalowych ma wynosi¢ min. 62 HRC. Powierzchnie
pomiarowe ptytek sg szlifowane i docierane.

55. |Sprawdzian szczekowy Sprawdzian szczekowy dwugraniczny nastawny do watkéw 26-32 lub 21-27 mm 4
dwugraniczny nastawny

56. |Sprawdzian ttoczkowy Sprawdzian ttoczkowy dwugraniczny 14H8 lub o wigkszej srednicy (do 30 mm) w zakresie 4
dwugraniczny tolerancji H8 lub H7
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57.

Sprawdziany dwugraniczne do
gwintow wewnetrznych

Sprawdzian trzpieniowy do gwintu wewnetrznego MSBg M6-6H lub sprawdzian MSBg
M 15x1 - 6HIlub inny do gwintéw zewnetrznych o Srednicy nie mniejszej niz 6 mm i skoku do 2
mm

58.

Sprawdzian pierscieniowy do
gwintu zewnetrznego

Sprawdzian gwintu zewnetrznego MSRk lub MSRh i MSRh M 12x1,5 6g lub sprawdzian do
gwintu MSRh M12x0,75 lub o innej srednicy.

59.

Srednicéwka zegarowa

e dokfadnos¢ 0,01 mm

e zakres pomiarowy 18-35 mm lub wiekszy
Zestaw powinien zawiera¢ nastepujace elementy:

e Srednicowka

e pudetko

e przediuzacze nastawne

60.

Gilebokosciomierz
mikrometryczny

Doktadnos¢ pomiarowa 0,01 mm

Gtebokosé mierzona 0-25 mm

Dtugo$¢ poprzeczki >60 mm

llos¢ wymiennych trzpieni 4 rosngco co 25 mm
Opakowanie catosci zestawu

61.

Gtebokosciomierz
suwmiarkowy

1 Zakres pomiarowy: 0-150 mm

[1Doktadno$¢ pomiarowa: 0,02 mm

1 Szerokos$¢ stopy: minimum100 mm

[1 Zacisk srubowy (blokujgcy potozenie suwaka)

[1 Materiat: stal odporna na korozje, chromowana
Gtebokosciomierz pakowany w pudetko typu drewno/sklejka

62.

Passametr

Dane techniczne:
Zakres pomiarowy: 0-25 mm, 25-50 mm 50-75 mm (po jednej sztuce)
Rozdzielczos$¢: 0,002 mm
Btad maksymalny sruby mikrometrycznej: 0,002 mm
Btad maksymalny czujnika: 0,001 mm
o Powierzchnie pomiarowe: weglik spiekany
Zestawy obejmuja:
e mikrometr czujnikowy
e klucz regulacyjny, pudetko drewno/sklejka

63.

Narzedzia do montazu - zestaw

Wyposazenie:

e klucze ptasko-oczkowe: 6; 8; 10; 11; 12; 13; 14; 15; 17 mm
e kombinerki

e zabka
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klucz szwedzki nastawny

szczypce

ucinaczki

przedtuzka 1/4 (2szt.: 50 i 100mm)

przegub cardana 1/4i 1/2

przedituzka elastyczna (gietka) 150mm

pokretto T 1/4i 1/2

grzechotka 1/4 oraz 1/2

uchwyt Srubokreta

nasadki 1/4 (4; 4,5; 5; 5,5; 6; 6,5; 7; 7,5; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14 mm)

nasadki 1/2 (7;8; 9; 10; 11; 12; 13; 14, 15; 16; 17; 18; 19; 20 mm)

nasadki Swiec 16mm i 21mm

3 szt srubokretow do wysokiego napiecia (1000 V) -B1.0x5.5x125; B0.8x4x100; PHOx100

prébnik napiecia (100 V - 500 V)

6szt. wkretakow precyzyjnych (zegarmistrzowskich)

klucze imbusowe: 1,5; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10mm

przedtuzka magnetyczna

11szt. wkretakow

gtebokosciomierz

24szt. bity

miara 5 m

poziomica

2x szczypce samozaciskowe

mtotek

nozyce

tasma izolacyjna

noz do tapet

elektryczny pistolet do kleju + 2x wktady do klejenia

zestaw gwozdzi i wkretow

uniwersalny przyrzad do zarabiania przewodéw elektrycznych.
Zestaw narzedzi w metalowej walizce zamykanej na kluczyk. Wbudowane koteczka

utatwiajgce przesuwanie walizki oraz teleskopowa rgczka.
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64.

Narzedzia s$lusarskie - zestaw

1) Imadto sSlusarskie obrotowe 150 mm

Szczeki imadta z nacieciem krzyzowym, hartowane.
Wysokos$¢ szczek: 22 mm

Rozwarcie: 140 mm

Wysokos$¢ imadia: co najmniej20 mm

Mocowanie: minimum150 mm

Mozliwos¢ obracania imadta o 360°

2) Zestaw mtotkow sSlusarskich 4 sztuki
Waga - 0od 0,1 do 1,5 kg

W zestawie mtotki 100gr, 300gr, 800gr, 1500gr,
Ergonomiczna gumowa rekojesc¢

Trzonek z wtdkna szklanego - fiberglass

Obuch - kuty, szlifowany i hartowany indukcyjnie

3) Wkretak do podbijania 12 szt.

Warsztaty szkolne

65.

Tokarka uniwersalna:

wzmacniana, ozebrowana powierzchnia toza tokarni zapewniajgca maksymalng redukcje
wibracji, dodatkowo toze precyzyjnie szlifowane, hartowane

odczyt cyfrowy osi w wyposazeniu standardowym

przelot wrzeciona minimum 52 mm

hartowane kota zmianowe w przektadni wrzeciona

regulowane sprzegto cierne na wale pociggowym

mozliwo$¢ obrdbki petnego zakresu gwintéw bez koniecznosci wymiany két zmianowych w
gitarze

blokada wyboru posuwu: przez $rube lub za pomocg watka

wysuwana szuflada na widry oraz szuflady na narzedzia

Maksymalna Srednica toczenia >= 350 mm
Maksymalna Srednica toczenia nad suportem >= 200 mm
Dtugos¢ toczenia w ktach statych >=900 mm
Koncéwka wrzeciona D1-4
Przelot wrzeciona >=50 mm
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Zakres obrotéw wrzeciona co najmnie;j:
Liczba predkosci wrzeciona

Zakres posuwu wzdtuznego

Zakres posuwu poprzecznego

Maksymalny wymiar narzedzia skrawajgcego
Gwint metryczny

Gwint calowy

Gwint modutowy

Gwint d.p.

Srednica tulei konika

Koncdéwka tulei konika

Moc silnika

Waga

Wymiary nie wigksze niz: (ograniczenia umieszczenia w

warsztacie)

Wyposazenie
e Odczyt cyfrowy osi
Uchwyt tokarski 3-szczekowy 200 mm
Uchwyt tokarski 4-szczekowy 200 mm
Tarcza zabierakowa
Podtrzymka stata
Podtrzymka ruchoma
Tuleje redukcyjne
Kiet staty
Uktad chtodzenia
Oswietlenie

90-2000 obr./min
>= 8 zakresow

Nie mniej niz 0,06 - 1,29
mm/obr

Nie mniej niz 0,015-0,340
mm/obr

16 mm x 16 mm
0,4-10 mm

4-60 t.p.i.

0,2-3 m.p.
8-112d.p

32 mm

Mt3

>=1,5 kW

< 600 kg

1900x750x1550 mm
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Komplet két zmianowych
Wskaznik / zegar gwintowy
Narzedzia obstugowe
Instrukcja w j. polskim

66. |Frezarka uniwersalna Stozek wrzeciona 1SO 40 1
Maksymalna szerokos¢ frezowania80 mm
Maksymalna srednica frezowania25 mm
Liczba predkosci wrzeciona8
Zakres predkosci wrzeciona nie mniejszy niz 250-18000br/min
Odlegtos¢ wrzeciona od powierzchni kolumny320 mm
Odlegtos¢ wrzeciona od stotu30-350 mm
Przesuw wrzecional20 mm
Przesuw stotu360x210 mm
Rozmiar stotu800x240 mm
Moc silnika >= 1,5 kW
Wymiary nie wieksze niz 1300x1000x1700 mm
Wyposazenie
e uchwyt wiertarski
e uktad chiodzenia
e oswietlenie halogenowe
e podstawa
o tuleja redukcyjna MK4/3, MK 4/2
e instrukcja obstugi w jezyku polskim
67, |Podzielnica uniwersalna Podzielnica uniwersalna 160 z konikiem 2

bezposredni, prosty i roznicowy podziat, mozliwo$¢ precyzyjnego naciecia spiralnych
rowkow

Mozliwos¢ nastawienia osi wrzeciona pod kgtem od 90° do -10° od poziomu
Przetozenie przektadni slimakowej - 1:40

Podziat za pomocg 3 dotgczonych tarcz podziatowych

Podziat za pomocg skali kgtowej

Liczba sztuk 1

Podzielnica uniwersalna 125 z konikiem

bezposredni, prosty i roznicowy podziat, mozliwo$¢ precyzyjnego naciecia spiralnych
rowkow

Mozliwos¢ nastawienia osi wrzeciona pod kgtem od 90° do -10° od poziomu
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o Przetozenie przektadni slimakowej - 1:40
o Podziat za pomocg 3 dotgczonych tarcz podziatowych
o Podziat za pomocg skali katowej
e Liczba sztuk 1
68. |Szlifierka do ptaszczyzn 1
Rozmiar stotu roboczego Co najmniej150x300 mm
Przesuwy stolu w osiach XiY Nie mniej niz 290x140
Max. Odlegtos¢ wrzeciona od stotu >=200 mm
Rozmiar ptaszczyzny mocowania  Nie mniej niz150x300 mm
Ptaszczyzna mocowania Magnes staty lub elektromagnes
Obroty wrzeciona 2700 - 2900 obr/min
Srednica tarczy szlifierskiej 170-190 mm
Moc silnika wrzeciona >=0,50 kW
Napiecie 230V
Max. Obcigzenie stotu >=30 kg
Catkowita wysoko$¢é do1500 mm
Waga <= 300 kg
69. |Zestaw komputerowy System operacyjny zapewniajgcy wspotprace z_uzytkowanym, aktualnie posiadanym 3

oprogramowaniem typu CAD (Solid Edge ) oraz CAM (Edge Cam ).Komputer musi mie¢
mozliwos¢ podtgczenia do domeny.

Procesor - czestotliwo$¢ taktowania minimum 2,8 GHz

Liczba rdzeni min. 4

Pamie¢ podreczna minimum 6 MB

Pamie¢ DDR3 lub DDR4 minimum 16 GB

Taktowanie szyny pamigci minimum 2400 MHz

Dysk twardy SSD minimum 480 GB

Karta graficzna minimum 4 GB pozwalajgca na wspotprace z oprogramowaniem sterujgcym
obrabiarki i oprogramowaniem symulacyjnym frezowania 3D

Minimum 6 portéw USB

Wyjscia sygnatowe dostosowane do monitora

Zintegrowana karta sieciowa 1000Mb/s

Mysz optyczna i klawiatura USB

Kabel zasilajgcy

Monitor

Matryca Full HD 1920x1080 22" lub wigkszy
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Regulowany kat pochylenia

Porty dostosowane do portéow graficznych komputera,
zintegrowane gtosniki minimum 1W

Czestotliwos¢ odswiezania minimum 60Hz
Mozliwos¢ pracy monitora obréconego o 90 stopni
Kabel zasilajgcy i sygnatowy

70.

Projektor multimedialny

Parametry

Jasnosé [ANSI lumen]: minimum 3200
Wspdtczynnik kontrastu: minimum 13000:1
Rozdzielczo$¢ podstawowa: 800 x 600

Typ matrycy: DLP

Wielkos¢ obrazu: 60 cali - 300 cali

Zoom optyczny: co najmniej 1.1:1

Format obrazu skompresowany: 4:3

Zoom cyfrowy: minimum 1.1

Rozdzielczo$¢ maksymalna od1600 x 1200
Gtosniki: Tak

Zywotno$¢ lampy w trybie normal minimum [h]: 4000
Glosniki: Tak

Pobér mocy podczas pracy:< 300 W

Pobér mocy podczas spoczynku:< 1 W

gniazda we/wy VGA, HDMI

Wymagane akcesoria: pilot; kabel VGA lub HDMI; kabel zasilajgcy; instrukcja szybkiego
uruchomienia

71.

Tablica interaktywna

e Przekatna wymiaru zewnetrznego tablicy min. 80".

o Proporcje obrazu 4:3.

e Technologia: podczerwien.

e Oprogramowanie tablicy w jezyku polskim, zgodnos¢ z systemem operacyjnym w
pracowni.

Podtgczenie do komputera / zasilanie port USB.

e Precyzja < 2mm.

o Pdtka na pisaki, kabel USB, 3 pisaki, ggbka, wskaznik, oprogramowanie na ptycie CD lub

dostepne do pobrania na stronie producenta, zestaw montazowy.
e Gwarancja minimum 2 lata od momentu uruchomienia.
e Funkcje specjalne 4-touch
e Powierzchnia magnetyczna, umozliwiajgca stosowanie pisakow sucho$cieralnych
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Technologia Plug&Play- bez potrzeby instalacji sterownikow.
e Czutos¢ na nacisk czujniki IR powinny odbiera¢ nie tylko lekki dotyk, ale tez zblizenie
pisaka lub palca na odlegto$¢ ponizej 2 mm od powierzchni tablicy.
e Powierzchnia tablicy ceramiczna o wysokiej odpornoéci na zarysowania, uszkodzenia
mechaniczne; powierzchnia matowa, nie skupiajgca swiatta, bezpieczna dla oczu
uczniow i nauczycieli. Latwa do czyszczenia, dostosowana do uzywania pisakow
suchoscieralnych.
Tempo Sledzenia sygnatu >=180 pkt/s
Funkcja myszy
Zasilanie: za posrednictwem kabla USB
Pobdr energii < 250 mA

Prasa warsztatowa - 20 ton Naped sitownika hydraulicznego - reczny 1
Nacisk 20 ton

Przestawne toze w 8 poziomach

Skok ttoka minimum 170 mm

Srednica ttoka 30 mm

Instrukcja w j. polskim

W komplecie 2 Zeliwne ptyty z wycieciami

Zestaw narzedzi slusarskich |1) Imadlo slusarskie obrotowe 150 mm 3
Szczeki imadta z nacieciem krzyzowym, hartowane.
Wysoko$¢ szczek: 22 mm

Rozwarcie: 140 mm

Wysokos¢ imadta: minimum 20 mm

Mocowanie: 150 mm

Mozliwos$¢ obracania imadta o 360°

2) Zestaw miotkow slusarskich co najmniej 4 sztuki 3
Waga - od 0,1 do 1,5 kg

W zestawie mtotki 100gr, 300gr, 800gr, 1500gr,
Ergonomiczna gumowa rekojes¢

Trzonek z widkna szklanego - fiberglass

Obuch - kuty, szlifowany i hartowany indukcyjnie

3) przecinaki punktaki dobijaki slusarskie zestaw 6szt 3
Wykonane z wysokiej jakosci stali chromowo-wanadaowe;.
Wszystko zapakowane w jednej kasetce.

Urzadzenie do spawania w o Napiecie zasilania: jednofazowe 230 V 1
ostonie gazéw ochronnych e Technologia: Inwertor IGBT
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Stopien ochrony: IP 21
Prad spawania MIG/MAG: 50 - 200A
Cykl pracy MIG/MAG: minimum 30% 220A
Napiecie spawania MIG/MAG: 17,5-24,7V
Predkos¢ posuwu drutu: 2-14 m/min
Szpula z drutem: max 5kg (D100/D200)
Srednice drutu: 0,6 /0,8 /1,0 mm
Indukcyjnos¢ spawania MIG/MAG: od -10% do +10%
Synergia MIG/MAG: TAK - programy odpowiednie do grup materiatowych
Tryb 2T/4AT
Prad spawania MMA: 40-210A
Napiecie bez obcigzenia: 65V
Cykl pracy MMA: minimum 30% 210A
Prad spawania TIG: 15-210A
Cykl pracy TIG: minimum 30% 210A
Wyposazenie:
Uchwyt spawalniczy MIG EURO MB 15 3m
Przewdd masowy
¢ Instrukcja obstugi
Zestaw do spawania mag z butlg Ar/CO2
e Fabrycznie nowa i napetniona butla z mieszankg Ar/CO2 8l
Drut stalowy SG2 5kg 0,8mm (D200)
Reduktor Ar/CO2 z dwoma zegarami
Rekawice spawalnicze
Preparat anty odpryskowy minimum 400ml
Zestaw czesci palnika MB15 (elektrody, dysza)

75.

Narzedzia i przyrzady do
wykonywania potgczen
nitowanych

Dane techniczne

o W zestawie 5 wymiennych koncéwek w systemie metrycznym:
M5, M6, M8, M10, M12
zestaw zawiera po 10 sztuk nitonakretek M5, M6, M8, M10, M12
walizka
klucze montazowe
mozliwos¢ pracy w miejscach trudno dostepnych

76.

Wiertarka promieniowa
stotowa

Maksymalna srednica wiercenia - 16 mm
Minimalny zakres obrotéw500-2500 obr /min
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Zasilanie230 V

Wymiary stotu co najmniej 210x220 mm

Ptyta dolna minimum 350x200 mm

Moc minimum 600 W

Wymiary - najwiekszy nie przekraczajgcy 900 mm
Waga do 50 kg

Ptynna regulacja wysokosci stotu

Skretny stét minimum 130 °

Plynna regulacja wysokosci stotu.

Skretne wrzeciono

77.

Wiertarka stotowa
kolumnowa

Wymiary:
o Srednica kolumny: 60-80 mm
e Diugosé x szerokosé x wysokosc: - najwiekszy wymiar < 1000 mm
o Ciezar netto: <= 55 kg

Wyposazenie standardowe:

e Uchwyt wiertarski samozaciskowy (1 — 16 mm)

o Stozek Morse’a MK2

e 2 rowki teowe do mocowania
Napiecie zasilania: 230 V
Moc silnika: >= 0,5 kW
Srednica wiercenia w stali (S235JR): @ 20 mm
Srednica wiercenia ciggtego w stali (S235JR): @ 18 mm
Zakres predkosci wrzeciona: 250-2200 lub wigkszy obr/min
Przektadnia: 12 stopni
Stot wiertarski o wymiarach co najmniej 250x250 mm
Przechyt stotu +45°
Ptynna regulacja wysokosci stotu

78.

Lutownica - zestaw

lutownica transformatorowa 230 V
kolba

skrobak

odsysacz

cyna

uchwyt pomocniczy

catos¢ w walizce

moc 30 W/100 W

®NogakrwNE
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79.

Zgrzewarka elektryczna

Wyposazenie:
e - zestaw narzedzi do speczania blach
e - zestaw narzedzi do tatania blach
e - zestaw narzedzi do wyciggania blach
o - zestaw narzedzi do zgrzewania dwoch blach
Parametry techniczne:
e - zasilanie dwufazowe.
e - zabezpieczenie przeciw przecigzeniu.
e - zabezpieczenie nad i podnapieciowe.
. - znamionowe napiecie zasilania - 400 V; 50Hz
. - Moc (max) >= 11 kW
- Moc znamionowa - >= 3kW
- Maksymalny prad zgrzewania >= 3000A
- Jatowe napiecie wtérne okoto 5V
- Cykl pracy >= 3%
- Maksymalna grubo$¢ blach przy zgrzewaniu jednostronnym 1+1 mm
- Maksymalna grubo$¢ blach przy zgrzewaniu dwustronnym 1,5+1,5 mm
- Stopien ochrony IP 22
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