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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
przebiegajacych w pasach drogowych dréog gminnych publicznych i drég wewnetrznych
kolidujacych z przebudowa przedmiotowych drég w ramach zadania pn. Budowa
1 przebudowa drog dojazdowych do pdél w ramach operacji pn. ,,Scalenie gruntow na obszarze
Gminy Perlejewo” w zakresie obiektu scaleniowego ,,Twarogi i inne” oraz ,,Miodusy 1 inne”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Zakres zgodnie z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

e Kanalizacja kablowa - zespdt ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

e Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli
linii  magistralnych,  migdzycentralowych, = miedzymiastowych  okregowych
1 posrednich.

e Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do
kabli linii rozdzielczych.

e (iag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za
drugim 1 potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng
liczbe otworow kanalizacji.

e Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

e Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

e Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;.

e Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
taczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

e Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow
telefonicznych.

e Sie¢ magistralna - cze$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek 1 skrzynek kablowych.

e Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.



5.

Lacze - zestaw przewoddéw i1 urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem
abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomigdzy centralami w jednym
miescie.

Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosi¢znego.

Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania 1 zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym diugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel.

Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana
z kabli optotelekomunikacyjnych.

Linia  optotelekomunikacyjna  dalekosi¢zna  (mi¢dzymiastowa) -  linia
optotelekomunikacyjna taczaca ze sobg centrale roznych stref numeracyjnych.

Linia optotelekomunikacyjna wewnatrzstrefowa - linia optotelekomunikacyjna taczaca
ze sobg centrale zlokalizowane wewnatrz jednej strefy numeracyjne;.

Linia optotelekomunikacyjna mi¢dzycentralowa - linia optotelekomunikacyjna taczaca
centrale miedzy sobg lub centralg z koncentratorem.

Linia optotelekomunikacyjna facznikowa - linia laczaca stacje teletransmisyjna
z oddalong centralg migdzymiastowg lub z inng stacjg teletransmisyjng w wezle.

Linia optotelekomunikacyjna odgalezna - linia odprowadzajaca czgs¢ swiattowodow
ze ztacza kabla §wiattowodowego.

Swiattowod - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtokna
optycznego, ztozonego z rdzenia i plaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na
transmisj¢ fali Swietlne;.

Swiattowéd jednomodowy - $wiattowéd, w ktérym moze by¢ transmitowany tylko
jeden mod $wiattowodowy.

Thumiennos$¢ jednostkowa $wiattowodu — wielkos$¢ okres§lajaca zmniejszenie si¢ mocy
sygnatu optycznego po przejsciu przez §wiattowod o dlugosci 1 km.

Trakt liniowy optotelekomunikacyjny (zwykle dwutorowy) - dwa tory swiattowodowe
wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi liniowymi koncowymi i przelotowymi.

Tor S$wiatlowodowy - droga sygnalu optycznego zakonczona ztaczkami na
przetacznicach $wiattowodowych.

Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajacy swiattowody do transmisji
sygnatow telekomunikacyjnych.
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Kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajacy w o$rodku $wiattowody w pokryciu
wtoérnym w postaci luznych tub skreconych wokot elementu wytrzymatosciowego albo
tez zawierajacy tube centralng z umieszczonymi w niej §wiattowodami w pokryciu
pierwotnym.

Kabel (OTK) liniowy - kabel zastosowany do budowy linii w kanalizacji wt6rnej lub
w rurociggach kablowych, poza terenem budynkéw telekomunikacyjnych.

Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajacy element6w metalowych.
Ztacze swiattowodowe - miejsce potgczenia Swiattowodow.

Ostona ztgczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potaczenia
dwoch (lub wigkszej liczby) odcinkow instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable
telekomunikacyjne i rury kanalizacji wtdrne;j.

Kanalizacja wtorna — zespot rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej,
stanowigcy dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych

Rurocigg kablowy — ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wlasciwosciach oraz zasobnikoéw zlaczowych ukladanych bezposrednio w ziemi
1 stanowigcych ostone ochronng dla kabli §wiattowodowych.

Zasobnik ztagczowy — zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ziacza kabla
swiattowodowego i/lub jego zapasoéw oraz ulatwiajacy zaciaganie 1 wyciagganie kabli,

przykryty warstwa ziemi.

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materialu o nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i1 rurociggu kablowego (RHDPE) — rura z polietylenu o duzej
gestosci, stluzaca do budowy kanalizacji wtornej 1 rurociaggéw kablowych, a takze
czesci kanalizacji rozdzielcze;j.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze z6ttym z napisem
UWAGA! KABEL SWIATELOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYIJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
76ttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki
lokalizacyjny, np. tasme stalowa, 1 uktadana nad rurociggiem kablowym.

Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy
ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych wurzadzen na lini¢
telekomunikacyjng lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjne;j,
przy ktoérym trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscami posadowienia innych
urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych urzadzen na lini¢
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telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku wigkszy niz przy
zblizeniu.

e (Odlegtos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ linii telekomunikacyjne;j
od innych urzadzef uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym
oddzialywaniem tych urzadzen, bez zabiegéw dodatkowych.

e Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej] w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomigdzy linig a innymi
urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

e Zabezpieczenie szczegblne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odleglo$ci pomiedzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej polowy, lecz nie mniejszej od 25%
odleglosci podstawowe;.

e Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez
Wykonawce u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajagcego wymagania normy BN-88/6731-08 [20].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-
88/6731-08 [20] 1 sktadowany w suchych 1 zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do ukladania kabli w ziemi powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250
[2]. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe
Nie dotyczy.

2.3.2. Elementy studni kablowych
Nie dotyczy.

2.3.3. Shupy zelbetowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zelbetowych
wg BN-74/3231-24 [33].

Stupy nalezy przechowywac¢ na wolnym powietrzu, na wyrOwnanym terenie w stosach
z zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5
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x 5 cm. Dhlugos$¢ przektadek 1 podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co
najmniej o 10 cm. Stlupy w warstwie nalezy uktada¢ rownolegle osiami symetrii do siebie,
srodnikami pionowo, zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupdéw nalezy uktadaé na
przemian zbiezno$ciami. Maksymalna wysoko$¢ stosu na sktadowisku nie moze przekraczaé
2 m.

2.4. Materialy gotowe

2.4.1. Rury z polietylenu (HDPE)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny
odpowiada¢ normie PN-92/C-89017 [27].

Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.4.2. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg
BN-80/3231-25 [10] i BN-80/3231-28 [11].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i1 nie
narazone na uszkodzenia mechaniczne.
2.4.3. Kable miedziane
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci 1 Srednice zyt zgodnie
z dokumentacjg techniczna.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu
w punkcie 10.1 SST.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bgbnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sa w normie PN-76/D-79353 [5] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci 1 numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:
e nazwg i znakiem fabrycznym producenta,
o strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podany jest typ kabla,
jego dhugos$¢ i cigzar oraz producent.
2.4.4. Mikrokanalizacja

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gladkimi lub
rowkowanymi §ciankami wewng¢trznymi z warstwa poslizgowa lub bez. Mikrorurki w ktorych
przewiduje si¢ wykorzystanie mikrokabli typu wiazki widkien EFPU powinny posiadad
wewnetrzng powtoke antyelektrostatyczng. Klasa odpornosci na $ciskanie mikrorurki powinna
zapewnia¢ wytrzymato§¢ minimum 180N przy zachowaniu wspotczynnika znieksztatcenia
ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki. Mikrorurki 1 ztaczki mikrorurek powinny
zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak 1 podczas catego cyklu
wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych. Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢
mniejszy od 15 $rednic zewngtrznych. Mikrorurki ukladane w pierwotnej kanalizacji
teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki powinna by¢ budowana w ostonie z rury wtornej
RHDPE. Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki
prefabrykowanej powinny by¢ dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania
integralno$¢ wiazki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwosci rozluznienia
ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Do bezposredniego uktadania pojedynczych
mikrorurek w kanalizacji pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrorurki
o zwigkszonej grubosci $cianek (db) i klasie odpornosci na $ciskanie wyzszej niz 1000N. Do
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budowy mikrokanalizacji w ziemi 1 do ukladania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowac
rury uniwersalne wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych
w standardowych rurach wtornych RHDPE. Wigzka taka powinna zapewnia¢ wytrzymato$¢
na $ciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura ostonowa, zblizeniowa
1 skrzyzowaniowa.

2.4.5. Oslony zlaczowe dla kabli Swiattowodowych

Osprzet do budowy krajowej sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiadac
swiadectwo homologacji. Osprzet ztaczowy powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
1 konstrukcji kabla, z ktorego budowana jest linia. Osprzg¢t powinien posiadaé trwato$¢ kabli
OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu — ZN-96/TPSA-002 [26].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i1 wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie
z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprze¢t do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca  przystepujacy do  wykonania  przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych maszyn
1 sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu robdt gwarantujgcych wlasciwg jakosc¢ robot:

e dmuchawa goracego powietrza,
generator poziomu do 20 kHz,
koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3,
megaomomierz,
miernik poziomu do 20 kHz,
mostek kablowy,
przestuchomierz,
reflektometr,
spawarka do wtokien swiattowodowych,
sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 0.5m3/min,
sprezarka powietrzna przewozna spalinowa 10-m3/min,
ubijak spalinowy 50 kg,
ubijak spalinowy 200 kg,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
wciggarka reczna 3-5-t,
wibromiot elektryczny 4.5 kW,
zespot pradotworcezy jednofazowy 2.5 kVA,
zestaw do pomiaru mocy optycznej,
zestaw telefonow optycznych,
zgrzewarka elektrooporowa rur PE.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera,
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu,
w zalezno$ci od zakresu robot:

e przyczepa dtuzycowa do samochodu, do 4.5 t,
e przyczepa do przewozenia kabli,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,

e samochdd dostawczy do 0.9 t,

e samochdd montazowy do 0.9 t,

e samochdd samowytadowczy do 5 t,

e samochdd skrzyniowy do 3.5 t,

e samochdd skrzyniowy do 3.5 t (Trambus),
e samochodd skrzyniowy do 5 t,

e zurawik hydrauliczny 1.2 t,

e zuraw samojezdny kotowy do 5 t.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Urzadzenia telekomunikacyjne kolidujace z projektowang inwestycja i nie spetniajace
wymagan norm BN-73/8984-05 [6], BN-76/8984-17 [12], BN-88/8984-17/03 [18] podlegaja
przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych
przez uzytkownika linii, ktory w sposob og6lny okresla sposéb przebudowy.

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:

e budowa infrastruktury obejsciowej w dowigzaniu do istniejacych elementow sieci:
budowa przepustow kablowych oraz wykopdw i1 przepustow dla miedzianych kabli
telekomunikacyjnych, budowa przepustow kablowych oraz wykopow i przepustow
dla nowych ciggéw mikrokanalizacji teletechnicznej,

e budowa stupdéw kablowych i przelotowych w nowych lokalizacjach,
e budowa linii napowietrznych,

e ulozenie w wykopach i weciagniecie do nowo wybudowanych przepustow
odpowiednich odcinkéw kabli miedzianych oraz odpowiednich pakietow nowej
mikrokanalizacji,
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e bezprzerwowe przetaczenie kabli miedzianych za pomoca tacznikéw do polaczen
réwnolegtych,

e wybudowanie w nowych ciggach mikrokanalizacji mikrokabli $wiattowodowych
1 odtworzenie spawow w istniejagcych mufach,

e bezprzerwowe przetozenie pakietow mikrokanalizacji z mikrokablami wraz z ich
zabezpieczeniem 1 zaglebieniem do normatywnej glgbokosci,

e demontaz przeznaczonych do likwidacji elementow sieci — uzgodni¢ z Inzynierem.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i1 przepisami budowy, bezpieczenstwa
1 higieny pracy [37].

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby
demontowane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym
demontaz.

W  przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdow bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane
zageszczonym gruntem i1 wyrOwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ rowny 0,85.

Wykonawca zdemontowane materiaty przekaze Inwestorowi.

5.2. Studnie kablowe

5.2.1. Stosowane typy studni kablowych
Nie dotyczy.

5.2.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Nie dotyczy.

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

5.3.1. Stosowane typy kabli
Typy stosowanych kabli podano w dokumentacji wykonawczej.
5.3.2. Ukladanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone rownolegle do osi drogi
1 réwnolegle do ciggdw innych urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie
dtugos$ci na falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o dtugosci trasowe;.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi
dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m.



5.3.3. Przelozenie kabli

Przy przektadaniu kabli odkopany kabel utozy¢ do rowu kablowego wykonanego po
projektowane;j trasie 1 zasypa¢ z zachowaniem zasad budowy jak w pkt. 5.3.3.

5.3.4. Zawieszanie kabli

Kable linii napowietrznych nalezy stosowa¢ kable samonosne wg PN-83/T-90330 [9].
Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drog nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.5. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej
powinien by¢ zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokos$ci co najmniej 3 m
w gore 1 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ ulozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespolem laczéwek szczelinowych
mocowanych w skrzynkach kablowych 10x2 wg BN-80/3231-25 [10].

5.3.6. Montaz kabli

Z}acza na kablach XzZTKMXpw powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu
[35].
5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia

5.3.7.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurami
HDPE ¢110/6,3 uktadanymi zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [6].

53.7.2. Zblizenia  telekomunikacyjnych  kabli  ziemnych z  podbudowa  linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych
powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100 [35].

5.3.7.3. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektow
podane sg w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [12].

5.3.7.4. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli
nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.
5.3.8. Ochrona linii kablowych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony tasma ostrzegawcza na calym odcinku,
a miejsca charakterystyczne oznaczy¢ markerami EMS.

5.3.9. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
53.9.1. Wymagania ogolne

Trwala 1 wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach,
glowicach oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje¢ nalezy wykona¢ za pomoca
szablonow wg BN-73/3238-08 [13].

5.3.9.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za
pomoca opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [14] z wyraznie odci$nigtymi numerami.
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Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brak jest statych
1 trwalych obiektow, powinno by¢ wykonane stlupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17
[15].

53.9.3. Oznaczenie przebiegu kabla

W  dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane
wzdtuznie 1 poprzecznie:
e przebieg kabla,
e potozenie ztaczy, przepustow dla kabla oraz zapasow kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejagcych w terenie obiektéw statych lub
do stupkow oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowac
stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [15].

5.3.10. Ochrona linii kablowych

5.3.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable wulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi przez utozenie nad kablem tasmy oznaczeniowej w kolorze z6itym z napisem
,Uwaga kabel telekomunikacyjny” - w potowie gtebokos$ci utozenia kabla.

5.4. Telekomunikacyjne kable Sswiattowodowe

5.4.1. Kanalizacja kablowa wtérna
Nie dotyczy.
5.4.2. Mikrokanalizacja

5.4.2.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

e latwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km,

e ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 innymi,
w tym przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana
bezposrednio w ziemi),

e szybka rozbudoweg rownolegly 1 szeregowa sieci $wiattowodowej bez wykonywania
rob6t ziemnych,

e wykonywanie odgalezien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach
ulicznych, pomieszczeniach technicznych inwestora lub bezposrednio w ziemi,

e wodooszczgdno$¢ na poziomie mikrorurek i muloszczelno$ci na poziomie rur

z mikrorurkami, tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do

wnetrza mikrorurek 1 wnikaniem mutu 1 zanieczyszczen statych do wnetrza rur

mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy s3 one puste czy wypelnione mikrorurkami.
szczelno$¢ 1 wytrzymato$¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie,
trwatos¢ uszczelnienia,

rozrdznialno$¢ mikrorur na catej trasie,

zabezpieczenie przed dostgpem osob trzecich,

trwalo$¢ 1 funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

5.4.2.2. Rozréznienie ciagdw mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiadaé trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na calej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilo$¢
dostepnych koloréw powinna wynosi¢ min .12. W przypadku potrzeby zastosowania wigkszej
ilosci identyfikatoréw dopuszcza si¢ wykorzystania dodatkowych napisow identyfikacyjnych
w znacznikach dtugosci mikrorurek. Napisy identyfikacyjne beda rowniez wykorzystywane do
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oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych, ktére z natury procesu produkcyjnego
sg koloru biatego.

Identyfikalno$¢ mikrokanalizacji powinna wnika¢ z przyjetego standardu
pomaranczowego plaszcza rur mikrokanalizacji oraz trwalych napisow wykonanych przez
producenta i zawierajacych nastgpujace elementy:

e logo operatora,

e rok produkciji,

e symbol fabryczny elementu,

e znaczniki dlugosci,

e dodatkowe oznaczenia identyfikujace (numer mikrorurki).

5.4.2.3. Szczelno$¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dlugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci mikrokanalizacji powinny
by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych 1 ptynnych zar6wno
w czasie budowy jak i1 eksploatacji zgodnie z normg ZN-96/TPSA-013 [34]. Dotyczy to
wszystkich ciggdw zajetych dla kabli oraz ciagdw pustych.

5.4.2.4. Z¥acza rurowe

Laczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zlaczek rurowych
o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca si¢ stosowanie ztaczek rozbieralnych.
Ztacza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego
1 posiada¢ wytrzymalo§¢ na dzialanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy roznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie
gleby oraz zanieczyszczen stalych i ciektych, jakie moga pojawiac si¢ w kanalizacji kablowe;.
Elementy konstrukcyjne zlaczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie si¢ lub
korozje. Powinny one zapewniaé szczelno$¢ ztagcza w normalnych warunkach uzytkowania
kanalizacji wtdrnej 1 rurociggéw kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o r6znych srednicach (np. przy taczeniu rur
kanalizacji wtornej z rurociagiem kablowym) nalezy stosowac ztaczki redukceyjne.
5.4.2.5. Wymagania dotyczace szczelno$ci mikrokanalizacji

Wymagania standardowe mikrokanalizacji zapewniaja wodoszczelno$¢ traktu ziemnego
trasy mikrokabla. Zapewnienie szczelnosci gazowej wykonuje si¢ przy wejsciu do budynkow
poprzez zastosowanie specjalnych ztaczek regulowanych mikrorur za pomocg ktoérych dokonywane
jest uszczelnienie mikrokanalizacji 1 mikrokabli. Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢
zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy ztaczki nalezy dokonywa¢ w miejscu zmiany mikrorurki na
wewngtrzbudynkowa lub w miejscu wyjscia mikrokabla z mikrorurki. Zaleca si¢ aby dhugosé
wprowadzonych do budynku mikrorurek traktu zewnetrznego nie uszczelnionych gazoszczelnie nie
przekraczata 10m.

W szczeg6lnych przypadkach, w ktorych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do
mikrokanalizacji na trasie jej przebiegu, nalezy projektowaé zastosowanie wspominanych ztaczek
we wszystkich miejscach potaczen mikrorurek na trasie odcinka zagrozonego wnikaniem gazu (np.
w miejscach skrzyzowania z gazociggiem podziemnym).

Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji nalezy stosowa¢ we wszystkich
miejscach poza obregbem budynkoéw, w ktorych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy
uliczne, etc.) oraz w mikrokanalizacji wewnatrzbudynkowej po zainstalowaniu mikrokabla (np.
w przelacznicy). W tym ostatnim przypadku bardziej w charakterze uchwytu zabezpieczajacego
mikrokable przed zsunigciem si¢ do mikrokanalizacji. Wolne mikrorurki réwniez nalezy zakonczy¢
zatyczkami.
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54.2.6. Laczenie mikrorurek

Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia 1 inne elementy stuzace
do wykonywania pofaczen mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng wigksza niz
12 bar oraz wodoszczelno$¢ lub wodoszczelnos$¢ 1 gazoszezelno$¢ (w specjalnych wykonaniach).
Wymagany jest rowniez pewny i beznarzedziowy sposob montazu na mikrorurce. Zalecane jest aby
elementy te byly przezroczyste dla kontroli wystepowania mikrokabla w mikrorurce.

Dla zapewnienia ostony polaczen zlacznych mikrorurek polaczenia rur z mikrorurkami
nalezy wykonywac przy pomocy elementow ztgcznych rur mikrokanalizacji: prostych (MPS, MPD),
odgaleznych (MY) lub w miejscach zapewniajacych odpowiednig ochrone¢ przed wnikaniem
zanieczyszczen stalych, wody 1 dostepem o0s6b niepowotanych (szafy uliczne, wydzielone
pomieszczenia techniczne, etc.)

Elementy ostonowe dla potaczen rur mikrokanalizacji powinny by¢ w pelni dwudzielne,
odporne na wnikanie mutu 1 zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne. Wykonanie tych
elementéw powinno zapewni¢ mozliwos¢ montazu w studniach kablowych, szafach ulicznych jak
1 bezposrednio w ziemi.

5.4.3. Zaciaganie kabli do kanalizacji/rur oslonowych

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane
nadmiernym sitom rozciagajacym i zagieciom. Promien gigcia kabli nie powinien by¢
mniejszy niz 20 Srednic zewnetrznych kabla. Jednak, jesli na kabel dziala jednoczesnie sita
rozciggajaca, dopuszczalny promien gigcia nie moze by¢ mniejszy niz 24 $rednice zewngtrzne
kabla.

Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych mozna przeprowadzac:

e za pomoca specjalnych wciggarek mechanicznych ze stalg kontrola sity naciagu
1z zastosowaniem ptyndéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku
trasy,

e 7a pomocya sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktorego mocuje
si¢ zaciggany kabel.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sily ciggu w trakcie zaciggania.
Dopuszczalna sita, z jaka mozna zaciagga¢ kabel powinna by¢ okreslona w warunkach
technicznych na dany typ kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna
przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi 1 km zacigganego kabla. Szczegotowe zalecenia
dotyczace zaciggania kabli do kanalizacji zawarte sg w instrukcji IT-ZDBL-60, opracowane;j
przez Zaktad Doswiadczalny Budownictwa tgcznosci.

5.4.4. Zapasy kabli

Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie
koncoéw kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiarow w samochodzie. Zapasy te
powinny wynosi¢ po ok. 7 - 16 m z kazdej strony ztacza. W dlugosci tej zawarto niewielkie
zapasy kabli jako rezerwy dla ewentualnej naprawy zlacza.

Zapasy kabli w studni nalezy zwina¢ w petle (najlepiej na szablonie) oraz starannie
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami przez przewigzanie zwojow i umieszczenie kregu wraz ze
ztaczem w takim miejscu 1 w taki sposob, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze
studni na zewnatrz. Krag kabla wraz ze zlaczem nalezy umiesci¢ poziomo na wspornikach lub
pionowo na $cianie studni, zamocowac 1 przykry¢ odpowiednimi ostonami.

5.4.5. Laczenie kabli

Laczenie 1 odgal¢zianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej nalezy
wykonywa¢ w studniach kablowych.
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Swiatlowody powinny byé taczone przez spawanie. Nalezy zwrocié uwage na to, aby
proces spawania przebiegal w atmosferze suchego powietrza. Dopuszcza si¢ laczenie
$wiattowodow przy uzyciu tacznikéw nieroztacznych, zaciskanych mechanicznie lub
roztacznych (np. rurkowych), gwarantujacych uzyskanie wtasciwych i trwatych parametrow
transmisyjnych, w liniach niezbyt dlugich, gdy bilans mocy na to pozwoli. Metoda i osprzet
do faczenia swiattowodow powinny by¢ dostosowane do typu tgczonego §wiattowodu.

Kazde zlagcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo
wysuszonym barwionym zelem krzemionkowym, pochtaniajagcym wilgo¢, gromadzaca si¢
w oslonie ztagczowej podczas montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

W celu poprawnego wykonania spoiny §wiattowodowej nalezy:

e zdja¢ pokrycie wtorne swiattowodu w postaci luznej tuby na dhugosci ok. 1 m,
w celu tatwiejszego utozenia widkna w kasecie po wykonaniu spoiny. Zapas
wldkna z pokryciem wtérnym w postaci Scistej tuby moze by¢ uktadany bez
zdejmowania tego pokrycia,

e nalozy¢ ostonke spoiny na jeden $wiattowod,

e zdja¢ pokrycie pierwotne $wiattowodu przy pomocy precyzyjnej Sciagark
pokrycia na dlugos$ci 20-30 mm,

e oczyszczone konce §wiattowodu nalezy przemy¢ czystym alkoholem (99%) lub
alkoholem izopropylowym,

e ucig¢ wlokno w odlegtosci 5-10 mm od miejsca pozostawienia pokryci
pierwotnego, przy pomocy precyzyjnej przecinarki  $wiattowodow
pozwalajacej uzyskaé prostopadto$¢ przeciecia z doktadno$cia nie gorsza niz
0,5 stopnia w stosunku do osi §wiattowodu,

e oczyszczone i przyciete konce $wiattowodow przeznaczone do potaczeni
umiesci¢ w uchwycie spawarki §wiattowodowe;.

Poprawnie wykonana i zbadana spoina powinna by¢ zabezpieczona ostonka spoiny.
Caly proces spajania $wiattowodoéw na trasie linii nalezy wykona¢ w wozie montazowo-
pomiarowym. Ostonka spoiny $wiatlowodowej powinna stanowi¢ trwate zabezpieczenie
miejsca polaczenia $wiattowodow. Ostonka powinna sktada¢ si¢ z rurki termokurczliwej,
rurki termotopliwej oraz z elementu wytrzymatosciowego, badz mie¢ inng konstrukcje o nie
gorszej skutecznosci. Materiaty ostonki nie moga oddzialywa¢ szkodliwie na $wiattowdd
1 jego pokrycie. Element wytrzymatosciowy moze by¢ wykonany w postaci preta lub rynienki
metalowej.
Temperatury:
e obkurczania rurki termokurczliwej 140 oC,
o migkniecia rurki termotopliwej 100 oC.

Po obkurczeniu ostonke nalezy umiesci¢ w odpowiednim uchwycie kasety ostony
ztaczowe;j.

Wymiary ostonki spoiny $wiattowodowej powinny by¢ dostosowane do uzywanych
spawarek i kaset zlaczowych. Maksymalna dlugos¢ rurki termokurczliwej nie powinna
przekraczaé 65 mm, a $rednica 3 mm. Element wytrzymalo$ciowy powinien by¢ takiej
dlugosci, aby zabezpieczal swiattowdd z zaktadka co najmniej 10 mm z kazdej strony poza
miejsce oczyszczone z pokrycia pierwotnego. Na ostonke spoiny badz kasete nalezy nanie$¢
numer identyfikacyjny $swiattowodu.

Pozostate postanowienia ogdlne dotyczace zlaczy kablowych powinny by¢ zgodne
z BN-8984-17/03, p.5.1.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw 1 realizowanych robot
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST .

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktorag moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci
przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacji i1 teletransmisji.
Jako$¢ robot musi uzyskac¢ akceptacje tych instytucji.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych
polega na sprawdzeniu:

o tras kablowych pod wzgledem uporzadkowania terenu,

e skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

e ochrony linii kablowych,

e szczelnosci powlok.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane s3 w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17 [12].

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodno$¢ z punktem 4
normy BN-76/8984-17 [12].

6.3. Mikrokanalizacja

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztaczkami powinien wytrzymac
probe krotkotrwalg nadci$nienia powietrza 1.0 MPa w ciggu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka
o dlugosci ok. 2,0 km i napelniona spr¢zonym powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie
powinna wykazywac¢ spadku nadcis$nienia o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorur wymaga réwniez specjalnej
wdmuchiwarki zgodnej z zaleceniami producenta systemu oraz przyczepy lub stojaka na
bebny z mikrorurkami.

Dostepne do wdmuchiwania konfiguracje wigzki mikrorur okre§lane sg na podstawie
$rednicy rurociagu, w ktorej bedzie wigzka instalowana oraz dostepnego kompletu akcesoriow
uszczelniajacych maszyny dmuchajacej. Szczegotowe informacje w  Dokumentacji
technicznej.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wigzek mikrorur bezposrednio w ziemi,
w kanalizacji pierwotnej lub przy zacigganiu wigzek mikrorur do rurociggu kablowego nie
nalezy przekracza¢ parametrow mechanicznych instalowanych elementow. W szczegodlnosci
chodzi o max. naprezenie instalacyjne, promienie gigcia i temperature instalacji.

W czasie budowy nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca si¢
rowniez biezace oznaczanie na dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich
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ztacz zakopywanych w ziemi. Zaleca si¢ rOwniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi
wskaznikami indukcyjnymi w celu pozniejszej lokalizacji.

6.4. Telekomunikacyjne kable swiattowodowe

6.4.1. Wymagania ogolne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie 1 Protokoty
badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania linii
z wymaganiami stanowig podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegaja przy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 3 normy ZN-96/TP S.A.-002/T.

6.4.3. Opis badan
6.4.3.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadaja
tym wymaganiom, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu.

6.432. Sprawdzenie wymiaréw

W celu stwierdzenia zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzi¢:

e wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii
optotelekomunikacyjnych,

e domiary poprzeczne 1 wzdluzne trasy do punktow domiarowych.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé
za dopuszczalne, jezeli umozliwiaja montaz czgsci sktadowych i1 nie beda miaty wptywu na
prawidtowa eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;.
6.4.3.3. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materialdéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych
zgodno$¢ uzytych materialdéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych
warunkow technicznych. Jako$¢ materialéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow. Dla kabli 1 osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty
homologacyjne Ministerstwa Lacznosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli 1 osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacja
Projektowa.
6.4.3.5. Sprawdzenie dtugosci i thumiennos$ci odcinkdéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej tlumienno$ci toréw na odcinku
regeneratorowym wg 5.5. 1 poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej
Specyfikacji Techniczne;.
6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnos$ci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na
jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowaé zawor
wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napeini¢ stopniowo
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sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po
uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcis$nienie i zanotowac jego
warto$¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli
poréwnanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia 1 pomiary podane w rozdziale 6 SST daty
dodatni wynik.

Elementy linii 1 kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

o aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiardw,
protokoty odbioru robot zanikajacych,
protokét odbioru robot przez wilascicieli sieci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow
sprawdzajacych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

e uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

e zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

e transport zdemontowanych materiatow,

e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzagdzen w okresie gwarancji,

e wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.10. przepisy zwiazane.

10. NORMY I INNE DOKUMENTY

10.1. Normy

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

6. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.

AW N~
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12.
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14.
15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

BN-76/3238-13

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-76/8984-17
BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

BN-88/8984-
17/03
BN-72/3233-72
BN-88/6731-08
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-88/6731-08

ZN-96/TPSA-002

PN-92/C-89017

ZN-96/TPSA-004

ZN-96/TPSA-005
ZN-96/TPSA-006

ZN-96/TPSA-007

ZN-96/TPSA-013

BN-74/3231-24
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Narzedzia  teletechniczne 1 przybory  pomocnicze.
Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.
Telekomunikacyjne  kable miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne  kable miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogolne
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Telekomunikacyjne linie napowietrzne 1 kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Shupki oznaczeniowe
1 0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne  kable miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej,
o powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong

polietylenowa lub polwinitow3.

Telekomunikacyjne kable miejscowe pgczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawanej,
falowanej 1 ostong polietylenowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i1 badania.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania

techniczne.

Rury z tworzyw polietylenowych.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZYacza spajane swiattowodow jednomodowych. Wymagania
1 badania.

Ztaczki $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania 1
badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.



34.

35.

21-

BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane
belki ustojowe zelbetowe.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

10.2. Inne dokumenty

35.

36.
37.

38.

Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-
powietrznej 1 powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL -
1970 r.

Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano- montazowych.
Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych
1 rozbiorkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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