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1. Zataczniki formalne

1.1. Oswiadczenia projektantow i sprawdzajgcych
OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajgeej *

Stosownie do zapiséw art. 34 ust.3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane

(tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1333 z pdzn. zm. )

os$wiadczam, iz projekt techniczny:

Przebudowa budynku internatu Zespotu Szkoét Technicznych w Czartajewie wraz z montazem instalacji
wentylacji mechanicznej, przebudows instalacji gazowej oraz montazem pochylni dla
niepetnosprawnych.

(nazwa projektu)

Powiat Siemiatycki
ul. Leg. Pitsudskiego 3
17-300 Siemiatycze

(Inwestor)
Internat przy Zespole Szkét Technicznych w Czartajewie,
ul. Dtuga 130, Czartajew, jedn. ew. Siemiatycze, obreb 0008, nr dz. 319/1

(adres obiektu)

opracowany: 06.2021 r.

(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

technicznej.

Mgr inz. Ireneusz Gérny

Nr upr.: 2276/Lb/74

*niepotrzebne skresli¢



OSWIADCZENIE

Projektanta * / Osoby sprawdzajgcej *
Stosownie do zapisow art. 34 ust.3d ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz.U. 2020 poz. 1333 z pézn. zm. )

os$wiadczam, iz projekt budowlany:

Przebudowa budynku internatu Zespotu Szkét Technicznych w Czartajewie wraz z montazem instalacji
wentylacji mechanicznej, przebudows instalacji gazowej oraz montazem pochylni dla
niepetnosprawnych

(nazwa projektu)

Powiat Siemiatycki
ul. Leg. Pitsudskiego 3
17-300 Siemiatycze

(Inwestor)
Internat przy Zespole Szkét Technicznych w Czartajewie,
ul. Dtuga 130, Czartajew, jedn. ew. Siemiatycze, obreb 0008, nr dz. 319/1

(adres obiektu)

opracowany: 06.2021 r.

(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy

techniczne;j.

Mgr inz. Grzegorz Kozinski

Nr upr.: LUB/00216/PO0OK/09

*niepotrzebne skredli¢



1.1. Decyzje o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkcji

URZAD WOJEWODZKI Lublin, dnfa _

technicznych w budownictwie projektantow

13 lutego 97 &

w LUBLINIE
Wydzial Gospodarki Przestrzenneij

Geologii i

Nr ewid. vprawn.

Ochrony Srodowiska

2276/1b/74

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. I pkt. 1 i art. 20 ust. I ustawy
z dnia 31 styeznia 1961 r. — prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 48)
ovaz § 291 § 6 ust,1 pkt,1 rozporzadzenia Przewodniczacego Ko-
mitetu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia 10 wrzesnia
1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych oséb wykonujgeych funkeje
techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266)
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1.2. Zaswiadczenia o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie projektantow

INZYMNIEROW

BUDCWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryikacy] mmc

LUB-SWG-BYX-BRK *

Pan Irensusz Gorny o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0862/01

adres zamieszkania Kruczkowskiego 20/13, 20-468 Lublin

jest czionkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektrenicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wernyfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-02 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpizem elektronizrym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikat 53
rosnowaine pod wegiedemn skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wizsnorgczrygmi.)

* Weryfikacje poprawnosci damych w niniejszym mawiasdcreniu mozna sprawdzic za pomocy numers wergfikacyjnego zaswizdczenia na
stronie Polskiej lzby Ingynierdw Budownictwa wew.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem whasciwej Okregowej lzby InZynierow
Budownictwa.

==
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

LUB-3AZ-JM1-E8P *

Pan Grzegorz Koziriski o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0306/08

adres zamieszkania ul. Lubelska 7, 21-003 Dys

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-04-01 do 2021-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-16 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskie] Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnargecznymi. )

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stranie Polskiej |zby Iniynierdw Budownictwa www. plib.org.pl lub kontaktujgc sie 2 biurem wiasciwe] Okrggowe| Izby Indynierdw
Budownictwa.



2. Rozwigzania w zakresie branzy konstrukcyjnej

2.1. Przedmiot opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem zaprojektowanie nowych konstrukcji stropéw w miejscu ich
demontazy, dobudowe klatki zewnetrznej oraz przebudowe schodéw wewnetrznych spetniajgcych
aktualne przepisy WT, nowoprojektowany szacht pod dZwig towarowo-osobowy oraz towarowy,
konstrukcje wsporczg pod centrale wentylacyjng zlokalizowang na dachu budynku, poszerzenia
istniejacych otwordw, stalowe schody zewnetrzne oraz pochylnie dla niepetnosprawnych.

2.2.Podstawa opracowania

. Zlecenie na opracowanie projektu

J Projekt architektoniczny

. Inwentaryzacja obiektu

J Ocena stanu technicznego

. Obowigzujgce normy i warunki techniczne:

- PN-82/B-02000 ,,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci”

- PN-82/B-02001 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”

- PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenie zmienne technologiczne. .”

- PN-80/B-02010 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem”
- PN-77/B-02011 ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem”
- PN-86/B-02015 ,,Obcigzenia budowli — Obcigzenia zmienne srodowiskowe —Obcigzenie temperaturg”
- PN-90/B-03000 ,,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne”

- PN-76/B-03001 ,Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen”

- PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. ...”
- PN-90/B-03200 , Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”

- PN-85/B-03215 , Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami”

- PN-B-03264/2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia. statyczne i
projektowanie.”

- PN-97/B-06200 ,Konstrukcje stalowe. Warunki wykonania i odbioru. ....”

- Instrukcja 409/2005 ITB ,Projektowanie elementéw zelbetowych i murowych z uwagi na odpornosé
ogniowga”
- Przepisy zawarte w obowigzujgcym Prawie Budowlanym oraz Warunkach technicznych wykonywania

i odbioru robdt budowlano-montazowych;

- Uzgodnienia technologiczno — montazowe



2.3. Charakterystyka obiektu

Przedmiotem opracowania jest budynek internatu przy Zespole Szkdt Technicznych, zlokalizowany
przy ul. Dtugiej w Czartajewie wzniesiony zostat w 1987 roku w technologii tradycyjnej murowane;.
Obiekt zlokalizowany jest na dziatce o nr ewid. 319/1, obreb 0008 Czartajew, w Wojewddztwie
Podlaskim, w Powiecie Siemiatyckim w Gminie Siemiatycze.

Budynek petni funkcje zamieszkania zbiorowego. Obiekt wolnostojacy, 4-kondygnacyjny, w tym 1
kondygnacja podziemna, zatozony na planie prostokata. Sciany konstrukcyjne w piwnicy i na parterze
murowane z cegly petnej. Sciany konstrukcyjne | i Il pietra murowane z cegly dziurawki na zaprawie
cementowo-wapiennej. Sciany dziatowe murowane z cegty dziurawki. Konstrukcja dachu — stropodach
ptaski z ptyt bytomskich utozony na belkach DMS, kryty papa termozgrzewalna.

2.4.Roboty rozbidrkowe
2.4.1. Zasady prowadzenia robot rozbidrkowych

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt rozbidrkowych nalezy wykonaé wszystkie
niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie i ogrodzenie terenu robdt, zgromadzi¢ potrzebne narzedzia
i sprzet, a takze zainstalowac¢ odpowiednie urzadzenia do usuwania materiatéw z rozbidrki. Pracownicy
zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych muszg byé doktadnie zaznajomieni z ich zakresem. Przy
prowadzeniu robdt rozbidrkowych nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy i bezwzglednie stosowaé wszystkie przewidziane przy tych robotach
urzadzenia zabezpieczajgce i ochronne.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni by¢ zaopatrzeni w komplet potrzebnych
narzedzi oraz odziez roboczg, hetmy, okulary i rekawice ochronne. Robdt rozbiérkowych na zewnatrz
budynku nie nalezy prowadzi¢ w czasie opaddw atmosferycznych i silnego wiatru. Robotnicy pracujgcy
na wysokosci 4 m i powyzej powinni by¢ zabezpieczeni pasami ochronnymi na linach umocowanych do
trwatych elementéw budynku.

Roboty rozbidrkowe w budynku nalezy prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
e rozbidrka urzadzen i sieci instalacyjnych

e rozbidrka stolarki

e rozbidrka scianek dziatowych

e rozbidrka stropow
2.4.2. Rozbidrka urzadzen i sieci instalacyjnych

Do rozbidrki urzadzen i sieci instalacji elektrycznej, gazowej, telefonicznej, centralnego
ogrzewania, cieptej wody, wodociggowej, kanalizacyjnej itp. mozna przystgpic¢ dopiero po stwierdzeniu,
ze wszystkie instalacje zostaty odtgczone od sieci miejskiej przez pracownikdéw wtasciwych instytucji.
Roboty rozbidrkowe nalezy rozpocza¢ od demontazu armatury, grzejnikdw, wanien, umywalek, zlewdw,
misek klozetowych, ptuczek, kottéw c. o. urzadzen wyposazenia budynku. Po demontazu wszystkich
urzadzen instalacyjnych w budynku przystepuje sie do demontazu sieci instalacyjnych. Ze wzgledu na
znaczne zuzycie przewodow wszystkich instalacji w budynku demontaz rurociggdw nalezy wykonac
przez ciecie ich palnikiem acetylenowym. Wszystkie materiaty, elementy i urzgdzenia nadajace sie do
dalszego wykorzystania powinny by¢ posegregowane i w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed

zniszczeniem.
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2.4.3. Rozbiorka stolarki

Przed przystgpieniem do demontazu okien i drzwi nalezy dokonac¢ ich przeglagdu w celu
ustalenia, czy i ktdre z nich mogg sie nadawac do dalszego wykorzystywania. Wszystkie okna i drzwi
bedace w dobrym stanie , przed demontazem nalezy zabezpieczy¢ uniemozliwiajgc ich otwarcie.
W przypadku gdy wyjecie z murdw skrzydet okiennych i drzwiowych fgcznie z oScieznicami bytoby
niemozliwe nalezy je w odpowiedni sposéb oznaczy¢ i po zdemontowaniu skrzydet wymontowac ze
$cian oscieznice, a nastepnie po ponownym ztozeniu w odpowiedni sposéb zmagazynowac.

2.4.4. Rozbidrka Scian dziatowych

Przed przystgpieniem do rozbidrki Scianek dziatowych nalezy usungé tynk a nastepnie rozebrac
je kolejno warstwami. Rozbidrke Scianek nie mozna wykonywac przez zwalanie ich na strop, gdyz
mogtoby to spowodowac zawalenie sie stropu. Rozbidrke scian nalezy wykona¢ z lekkich rusztowan,
a caty rozebrany ze $cianek materiat nalezy usuwac ze stropdw na biezgco.

2.4.5. Rozbidrka stropow

Po usunieciu tynkéw i warstw podtogowych nalezy przystgpi¢ do rozebrania stropéw
zelbetowych typu skrzynkowego. Roboty prowadzi¢ za pomocg recznych mtotow pneumatycznych,
udarowych lub udarowo-obrotowych. Ptyty stropowe rozbiera¢c pasmami, wzdtuz zbrojenia
konstrukcyjnego.

2.5. Opis przyjetego rozwigzania

2.5.1. Nowoprojektowane stropy WPS

Projektuje sie wymiane stropéw w czesci pomieszczen istniejgcego budynku z stropow
o konstrukcji skrzynkowej na stropy w postaci prefabrykowanych ptyt stropowych ,WPS” opartych na
stalowych dwuteowych belkach stropowych.

Wytyczne wykonania stropdow:
. Minimalna dtugos¢ oparcia belek na $cianach h/2+15cm, co dla belek NP.200 daje dt. 25cm

. W celu ustalenia rozstawu belek stropowych i zapobiezeniu ich przesuwaniu sie, nalezy
pomiedzy lezgce obok siebie belki, wyktadac na obu koricach jeden rzad ptyt wymaganego rodzaju

J Po ufozeniu catej powierzchni stropu spoiny miedzy ptytami oraz miedzy krawedziami ptyt
z $Srodnikami belek stalowych nalezy wypetnic¢ zaprawa cementowa klasy M10

. Ptyty stropowe WPS oraz roboty towarzyszace nalezy wykonywac z prowizorycznych pomostéw
wykonywanych poprzez utozenie na belkach stalowych desek gr. minimum 38mm

. Stopki belek NP. 200 nalezy osiatkowac siatkg Rabitza

Miejsca stropow, ktorych nie mozna przekry¢ ptytami prefabrykowanymi zaprojektowano jako
wylewane na budowie. Uzupetnienia te, nalezy wykona¢ w postaci ptyt zelbetowych gr. 10cm opartych
na belkach stropowych. Elementy Zelbetowe wykona¢ z betonu C20/25 (B25) zbrojone stalg
zbrojeniowa A-IlIIN (Rb500W) wg rysunkow konstrukcyjnych projektu wykonawczego.

2.5.2. Nadproza i podciagi

Nadproza w $cianach nowo projektowanych prefabrykowane o dtugosci na szerokos$¢ otworu
z zachowaniem minimalnego oparcia wg zalecen konkretnego producenta.
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Projektowane podciggi wykona¢ wg schematu robdt jak dla osadzenia nadprozy stalowych
z zachowaniem minimalnej odlegtosci od spodu ptyty kanatowej a gbrg stopg ksztattownika. Szczeline
miedzy elementem stalowym a stropem wypetni¢ zaprawg peczniejaca.

Wykonanie nadprozy

W miejscu projektowanych nowych otwordw, projektuje sie nadproze stalowe ztozone z 2
dwuteownikéw C180, ze stali St4 dtugosci wskazanych wg. rysunkéw wykonawczych, potgczonych ze
sobg za pomocg $rub M10 kl. 5.6 w rozstawie wg dokumentacji rysunkowej. Przed zamontowaniem
wyzej wymienionych elementéow nalezy je zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie (2 warstwy
farby miniowej oraz 2 warstwy farby chloro-kauczukowej wierzchniego krycia).

W pierwszej kolejnosci nalezy wykué otwér w $cianie (w miejscu oparcia belek stalowych) w celu
wykonania podlewki grubosci 10cm z zaprawy montazowej. Nastepnie nalezy wykonaé
podstemplowanie stropu od strony osadzanej belki. Po podstemplowaniu nalezy wykué bruzde z jednej
strony $ciany pod belke stalowg. Montaz belki stalowej moze zosta¢ wykonany po stwardnieniu
podlewki min. 72h oraz zabezpieczeniu antykorozyjnym. Nastepnie na gérnej stopce dwuteownika,
pomiedzy nig a gérng krawedzig bruzdy, utozy¢ zaprawe montazows i dobi¢ belke za pomoca stalowych
klindw wbijanych pomiedzy blache podstawy, a dolng stopke dwuteownika. Czynnosci wyzej powtdrzyc
przy osadzaniu drugiej belki po przeciwnej stronie. Nastepnie nalezy wywierci¢ otwory o $rednicy
d+3mm pod Sruby oraz zamontowac Sruby na szerokich podktadkach. Demontaz stempli moze zostac
wykonany po catkowitym stwardnieniu zaprawy montazowej. Po demontazu stemplowania wykué
otwor pod wykonanym nadprozem stalowym.

2.5.3. Konstrukcja szachtu dZzwigu osobowego

Projektuje sie szacht dzwigu osobowego przy istniejgce] klatce schodowej. Minimalna gtebokos¢ szybu
1750 mm, szerokos¢ szybu 1600 mm.

Sciany szybu wykonaé z cegty petnej kl. 15 na zaprawie min. M15 z przewigzkami betonowymi na
wysokoéci co 1500mm na poziomach mocowania wspornikéw prowadnic. Sciany powinny byé
wykonane jako gtadkie, pionowe i prostopadte do siebie, pomalowane na biato farbg emulsyjna.
Maksymalne odchytki $cian od pionu nie powinny wynosi¢ wiecej niz +/- 10mm. Ptyte denng szybu
nalezy wykonac jako zelbetowg kotwiong za pomocg pretdw wklejanych w istniejgce sciany zelbetowe,
wykonang z betonu min. C20/25 (B25) oraz zbrojong stalg klasy A-IIl N (Rb500W).

Szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne wykonaé wg rysunkéw projektu wykonawczego oraz projektu
technologii montazu dZzwigu konkretnego producenta.

2.5.4. Nowoprojektowane zelbetowe schody wewnetrzne

Schody projektuje sie o konstrukcji ptytowo-belkowej, z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojone stalg
zbrojeniowg A-lll N (Rb500W) o gr. ptyt wg rzutu architektury oraz dokumentacji rysunkowej
wykonawczej. Belki oparte na wewnetrznych Scianach nosnych, na catej gtebokosci sciany.

Nad nowym projektowanym otworem drzwiowym wykona¢ rame Zelbetowg C20/25 o przekroju
rownym przekrojowi przecinanego wiefica zbrojong 4 pretami fil2 mm ze stali AllIN wklejanymi
w istniejgcy wieniec zelbetowy.
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2.5.5. Konstrukcja wsporcza pod urzgdzenia zewnetrzne

Urzadzenia o ciezarze przekraczajgcym wartosé 100kg/m2 nalezy posadowi¢ na stalowych
konstrukcjach wsporczych opartych na stropie ostatniej kondygnacji. Konstrukcje wsporcze wykonaé
zgodnie z dokumentacja wykonawczg. Urzadzenia lzejsze mogg by¢ montowane bezposrednio do
istniejacej konstrukcji dachu.

Projektowane konstrukcje wsporcze pod agregaty zewnetrzne o wymiarach i rozmieszczeniu wg
dokumentacji rysunkowej z zakresu branzy konstrukcyjnej oraz sanitarnej nalezy wykona¢ w nastepujacy
sposob.

W pierwszej kolejnosci z uwagi na dtugos¢ belek stalowych nalezy zdemontowad cze$¢ pokrycia
dachowego z papy oraz warstwy szlichty cementowej. Na obszarze projektowanej konstrukcji wsporczej
nalezy zdemontowac ptyty korytkowe w sposéb umozliwiajgcy ich ponowny montaz. Nie dopuszcza sie
mozliwosci uszkodzenia elementéw dachowych ptyt korytkowych.

Nastepnie w miejscach projektowanych opar¢ na $cianach nalezy wykonac¢ podlewke z zaprawy
montazowej gr. 10cm. Na nich nalezy osadza¢ belki gtdwne z ksztattownikéw stalowych typu HEA 160
przenoszace obcigzenia bezposrednio na istniejgce belki stalowe. Nie dopuszcza sie utozenia belek
stalowych bez uprzedniego sprawdzenia oraz potwierdzenia rozstawu elementow konstrukcyjnych
istniejgcego budynku.

Do tak przygotowanych i osadzonych belek gtéwnych nalezy montowad stupy stalowe konstrukg;ji
wsporczych z rur kwadratowych RK 50x50x4 mm w postaci potgczen skrecanych za pomoca 4 $rub kl.
5.8 M10.

Elementy pionowe z rur kwadratowych o przekroju RK50x50x4 mm nalezy stezy¢ ryglem w postaci
ksztattownika z rury kwadratowej o przekroju RK50x50x3mm montowanego bezposrednio pod gdrna
blachg weztowa konstrukcji wsporczej. Elementy taczy¢ spoing pachwinowa na catej dtugosci obwodu.
Do stupdw nalezy montowac belki posrednie z ksztattownika HEA 140 za pomocg potaczen Srubowych
tj. 4 $rub kl. 5.8 M10. Sruby powinny posiada¢ komplet podkfadek oraz nakretek samokontrujacych.

Wszystkie elementy powinny zosta¢ uprzednio zabezpieczone antykorozyjnie. W miejscach
wystepowania potgczen, nalezy je ponownie zabezpieczyc.

Wszystkie roboty poprzedzajgce wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzadzenia zewnetrzne nalezy
odtworzy¢ zgodnie z zakresem ich pierwotnego zatozenia.

Przed zaméwieniem oraz wykonaniem konstrukcji stalowej nalezy zweryfikowaé¢ wymiary urzadzenia
zewnetrznego dostarczonego na budowe oraz jego ciezar, ktéry dopuszcza sie do 920kg - zgodnie
z specyfikacjg urzadzenia wskazanego w projekcie branzy sanitarne;.
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2.5.6. Pochylnia

Projektuje sie pochylnie dla niepetnosprawnych z profili stalowych ze stali konstrukcyjnej S275 (St4S).
Pod konstrukcje stupédw nosnych wykonac fundament w postaci tawy zelbetowej wykonanej z betonu
C20/25 (B25) zbrojong stalg A-IlIN (Rb500W) jako zbrojenie gtowne 4 szt. fi 12mm oraz stalg A-O dla
pretdw zbrojenia poprzecznego (strzemion) fi 6mm w rozstawie co 50cm.

Stupy gtéwne w rozstawie wg dokumentacji rysunkowej z profili stalowych o przekroju kwadratowym
zamknietym 50x3mm ze stali S275. Mocowane do fundamentu za pomocg 4 szt. $Srub kotwigcych fi
10mm z blachg podstawy spawanej do elementu pionowego spoing pachwinows (na catym obwodzie
profilu) gr. 4mm lub 0,7 cieiszej grubosci elementu tgczonego. Stupy z ksztattownikéw stalowych nalezy
stezy¢ pretami fi 16mm ze stali zebrowanej spawanych krzyzowo do elementéw pionowych.

Belki gtéwne wykonad z profilu C120 utozonego bezposrednio na stupkach. Elementy tgczyé ze sobg
potgczeniem spawanym o gr. 4mm lub 0,7 mm cieniszej grubosci elementu tgczonego. Profile uktadaé
$ciang petng do strony zewnetrznej biegu w celu mozliwosci montazu barier i poreczy bezposrednio do
konstrukcji.

Warstwe jezdng przyjeto z krat typu WEMA uktadanych bezposrednio na profilach C. Kraty powinny
spetnia¢ nastepujgce dane techniczne:

- wymiar oczka (mm) —30x32mm
- ptaskowniki nosne —30/2 mm

Projektuje sie barierki wykonane ze stali malowane farbami poliuretanowymi przy pochylni
spetniajgce wymogi dla niepetnosprawnych, tj. nalezy zastosowac obustronne porecze, umieszczone na
wysokosci 0,75 10,9 m od ptaszczyzny ruchu. Przestrzen miedzy pochwytami rowna 1,0 m.

Porecze przy pochylniach musza by¢ o 30 centymetréw przedtuzone na korcu i zakoiczone tak, aby
gwarantowaty bezpieczne uzytkowanie. Nie mogg one miec ostrych kantéw czy niebezpiecznych
wykonczen. Maksymalny przeswit miedzy elementami wypetnienia balustrady réwny 12 cm.

2.6.Zabezpieczenie przeciwkorozyjne konstrukcji stalowe;j.

Elementy stalowe nalezy doktadnie oczysci¢ do 2 stopnia czystosci zgodnie z aktualnymi normami, ze
zwréceniem szczegdlnej uwagi na niewielkie ogniska korozji powstate w czasie sktadowania elementéw
stalowych, ktére muszg by¢ oczyszczone b. doktadnie, zwtaszcza w miejscach trudno dostepnych.

Po oczyszczeniu, a przed malowaniem gruntujgcym konstrukcja stalowa musi by¢ odebrana
protokolarnie przez inspektora w zaktadzie produkcji.

Gruntowanie : 2 * farba chlorokauczukowa do gruntowania czerwona tlenkowa o symbolu 7221-006-
250.

Malowanie nawierzchniowe : 2 * emalia chlorokauczukowa o symbolu 7261-000-XX0.
taczna grubos$é minimum 150 um.

Zabezpieczenie poszczegdlnych elementéw stalowych wykonaé w wytworni. Wykonanie uzupetnien
powtoki na budowie ograniczy¢ do niezbednego minimum (miejsca potgczen spawanych, otarcia itp.).

14



2.7.UWAGI KONCOWE

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie,
za ktore uwaza sie wyroby, dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje
zgodnosci z Polska Normg lub aprobate techniczng (Prawo Budowlane art. 10).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych(z pézn. zm. wg Dz. U. z 2014 r., poz. 883
oraz z 2015 r. Poz. 1165) okresla zasady wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych, zasady
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu oraz zasady dziatania organéw administracji
publicznej w tej dziedzinie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198/2004 poz. 2041) wydane na podstawie ww ustawy okre$la m. in. sposéb deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych na podstawie oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng,
wymagane systemy oceny zgodnosci i sposdb znakowania wyrobéw budowlanych.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych" oraz przepisami BHP.

Projektowat:

Mgr inz. Ireneusz Gérny, upr. nr 2276/Lb/74
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2.8. Obliczenia statyczne

2.8.1. Belka stropowa WPS
OBCIAZENIA:

A 1 A
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "" Zmienne vf= 1,10
1 Liniowe 0,0 1,650 1,650 0,00 6,07

0.1.1. Ciezar wykonczeni p=1,650%1,000

Grupa: B "" Zmienne vE= 1,40
1 Liniowe 0,0 1,500 1,500 0,00 6,07

0.2.1. Pokoje i pomieszczenia mieszkalne w domach indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szp p=1,500%1,000

Grupa: C "" Zmienne vf= 1,00
1 Liniowe 0,0 1,350 1,350 0,00 6,07

1 ZAWSZE
EWENTUALNIE: A+B+C



MOMENTY-OBWIEDNIE:

WLMMMHH J W

TNACE-OBWIEDNIE:

16,857

0,878
A 1 -0,878

-16,857
NORMALNE-OBWIEDNIE:
X 1 2
SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"
Pret: x[m] M [ kNm] QO[kN] N[kN] Kombinacja obciagzen:
1 3,035 25,581%* -0,000 0,000 ABC
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0,000 0,000%* 0,878 0,000

0,000 0,000 16,857* 0,000 ABC
0,000 0,000 16,857 0,000* ABC
3,035 25,581 -0,000 0,000* ABC
0,000 0,000 16,857 0,000* ABC
3,035 25,581 -0,000 0,000* ABC

Przekroj: 1200

Wymiary przekroju:

1200 h=200,0 g=7,5 s=90,0 t=11,3 r=7,5.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

x =X 2000 Jxg=2140,0 Jyg=117,0 A=33,50 ix=8,0 iy=1,9
Jw=10437,8 Jt=12,9 is=8,2.

Materiat: St4 (VX,VY,V,W). Wytrzymato$¢
s L fd=235 MPa dla g=11,3.

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 3,035; xb =3,035.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABC
My = -25,581kNm, Vy =-0,000kN, N = 0,000kN,
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o= 119,5 MPacc =-119,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 3,035; xb =3,035.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: oy = 119,5 MPa oc =-119,5 MPa.
Naprezenia:
- normalne: 6 =0,0 40 = 119,5 MPa Woe = 1,000

Warunki nosnosci:
Oec— O / Yoc + Ao = 0,0 / 1,000 + 119,5 = 119,5 < 235 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdw ustalone wg zatgcznika 1
normy:

Ka = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne = = p =1,000 dla 1, =6,070
lw=1,000%6,070 = 6,070 m

18



- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Kka = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne = u=1,000 dla 1,=16,070
lw = 1,000%6,070 = 6,070 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem o, = 6,070 m. Dlugos¢ wyboczeniowa 1, = 6,070 m.

Sily krytyczne:

_m® EJ _3,14°%205x2140,0

N 2 6,0702

102=1175,141 kN

Iw

_m® EJ _3,14x205x117,0

Ny 2 6,0702

102 = 64,248 kN

lw

1 (nz EJo

2 +GJTJ=

1 [ 3,142x205x10437,8
8,22 6,0702

1072+ 80><12,9><102) =1617,199 kN

Zwichrzenie:

Dla dwuteownika walcowanego rozstaw st¢zen zabezpieczajacych przekrdj przed obrotem 11 = loe
=6070 mm:
351y

= 215/ fa = %x 215 /235 = 1565 < 6070= I,

Konieczne jest sprawdzenie zwichrzenia preta.

Wspotrzedna punktu przytozenia obciazenia ao = 0,00 cm. Réznica wspdtrzednych srodka $cinania i
punktu przylozenia sity as = 0,00 cm. Przyj¢to nastepujace wartosci parametroOw zwichrzenia: A =
0,000, Az = 0,000, B = 0,000.

Ao = Aiby + Az as = 0,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =+ Ao Ny + /(Ao Ny)? + B2 is? NyN:z =

0,000%64,248 +- | (0,000x64,248 + 0,000°x0,082°x64,248x1617,199 = 0,000

Przyjeto, ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,035; xb = 3,035.
- wzgledem osi X
Mg = apW fg = 1,000x214,0x235x107 = 50,290 kNm

Wspoltczynnik zwichrzenia dla A = 0,000 wynosi ¢ = 1,000

Warunek nos$nosci (54):

M .. 25581
o MR vty ) 1,000x50,290

=0509<1
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Nosnos¢é przekroju na scinanie:
xa = 6,070; xb =0,000.
-wzdhuz osi Y
Vr= 0,58 Avfg = 0,58x15,0x235x10™ = 204,450 kN
Vo =0,6 Vg= 122,670 kKN
Warunek no$nosci dla scinania wzdtuz osi Y:
V = 16,857 < 204,450 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:

xa = 3,035; xb = 3,035.
- dla zginania wzglgdem osi X: Vy = 0,000 < 122,670 =V,
Mgy = Mg = 50,290 KNm

Warunek nosnosci (55):

Mx _ 25581
Mgrx, v 50,290

=0,509<1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb=6,070.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajgce w §rodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji nosno$ci wynosi:

Ne = 1,000
Nosénos$¢ srodnika na site skupiona:

Prw = Cotwncfa = 194,0x7,5x1,000x235x10 = 342,005 kN
Warunek no$nosci $rodnika:

P = 0,000 < 342,005 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugieciawzgledemosi Y liczoneodcigciwypretawynosza:
amax = 19,2 mm
agr = 1/250 = 6070/ 250 = 24,3 mm
amax = 19,2 < 24,3 = ay
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2.8.2. Bieg schodowy —schody wewnetrzne

OBCIAZENIA:

4,000

OBCIAZENIA:

4,000

,.370

Grupa: A ""
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
Grupa: B ""
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe
Grupa: D ""
2 Liniowe
Grupa: E ""
1 Liniowe
2 Liniowe
3 Liniowe

0,550
0,550
0,550

0,370
0,370
0,370

2,060

Zmienne
0,370
0,370
0,370

Zmienne

2,060

Zmienne
4,000
4,000
4,000

vE=
0,00
0,00
0,00

vE=
0,00

1,30
1,50
2,68
1,89

1,10
2,68
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

-II--,r
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NORMALNE-OBWIEDNIE:

e
_4&00%

1

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:T.I rzedu

Obciazenia obl.:

Ciezar wit.+"Kombinacja obcigzen"

1,181

1,342
2,685
2,685
2,685
0,000

1,181
0,000
0,000
0,000
1,299
0,000

2,479

1,181%
-5,393% -
-5,393 -
-2,524

0,205
-4,541 -

1,181

4,019*
-6,146* -
-6,146 -
-6,146 -
-5,393

2,479%
-6,146%
-6,146
-2,737
0,664
-5,397
0,314

-0,002 -
11,662 -
11,662* -
-4,653 -

0,174 -
11,094 -
-0,002 -

-0,281
14,865
14,865*
14,865
14,304 -

0,314 -
13,417 -
13,417*% -

5,190 -

0,045 -
13,020 -

-0,094%*

0,094
0,082
0,082
0,023*
0,023*
0,094%*
0,094%*

0,087
9,723
9,723
9,723*
9,550*

0,094
0,082
0,082
0,023*
0,023*
0,094%*
ABE

ABE
ABDE
ABDE

ABE
ABE

ABDE
ABDE
ABDE
ABDE
ABDE

ABE

ABDE
ABDE

ABE
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* = Wartos$ci ekstremalne

Cechy przekroju (Skrécony):
zadanie schody, pret nr 2, przekroj: xa=1,34 m, x,=1,34 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatlowe dla sytuacji stalej lub przej$ciowe;j
BETON: B25
50 fu= 20,0 MPa, foo=a-fudye=1,00%20,0/1,50=13,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| 1000 | Ac=1500 cm?, Jo:=28125 cm, Jo,=1250000 cm*
STAL: A-11IN (RB 500 W)
f,,=500 MPa, ys=1,15, f,4=420 MPa
£im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie glowne:
As+A=7,85 cm?, p=100 (Aa+As2)/Ac =100%7,85/1500=0,52 %,
Jx=196 cm?, Jo,=8860 cm?*,

5010

5010

Sity przekrojowe:
zadanie: schody, pret nr 2, przekroj: x.=1,34 m, xp=1,34 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABDE

Momenty zginajace: My =-4,019 KNm, My = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,276 kN, V= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,084 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie schody, pret nr 2, przekrdj: x,=2,68 m, X,=0,00 m)
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Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=12,5, x=1,0 (£=0,077),
a1=2,5, a:=0,3, :=12,2, A=97 cm?,
€=-0,84 %o, €5=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-46,534, Fs1 = 56,257,

M= 3,334, Ms1 = 2,813,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=9,723 kN,
Msg=V(Msa:2+ Msgy?) = V(6,146%+0,000?) =6,146 kNm
fea=13,3 MPa, fyq=420 MPa =fy,

~ Zbrojenie rozciggane (£51=10,00 %o):

15

A=1,34 cm?< min As1=1,88 cm?, przyjeto
As1=1,88 cm?, = (3110 = 2,36 cm?),
Dodatkowe zbrojenie §ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=Aa+As=1,34 cm?, p=100xAJ/A=
100x1,34/1500=0,09 %

Fo+Fei=-46,534+(56,257)=9,723 kN (Nss=9,723 kN)
Mc+Mq1=3,334+(2,813)=6,146 KNm (Mss=6,146 kNm)

Dtugosci wyboczeniowe preta:
zadanie schody, pret nr 2

-przy wyboczeniu w plaszczvznie ukladu:

podatno$ci weztow ustalone wedtug zatacznika C normy, wspolczynnik 3 obliczono jak dla preta
dwustronnie zamocowanego w uktadzie nieprzesuwnym

ze wzoru (C.1) lo =B leot, 1c0=2,685 m,

podatnosci weztdw: ka =0,358 =ka =(1/xa-1)=1,790, ¢p =0,413 =ks =(1/x»-1)=1,421,
B =0,5+0,25/(kat1) + 0,25/(ks+1) = 0,5 + 0,25/(1,790+1) + 0,25/(1,421+1) = 0,693

=1o=0,693%2,685 =1,860 m

-przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadlej do plaszczvzny ukladu:

podatnosci weztdw zostaly zadane,

podatnosci weztdw: k-=1,000, x,=1,000, 1,=0,000, = pu=1,000, dla lco =2,685, lo=p lcol

=1,000%2,685 =2,685 m

Uwzglednienie wptywu smuktosci preta:

zadanie schody, pret nr 2

-w plaszczyznie ustroju:

h
600" 30’

I
mimo$rod niezamierzony: (Ic0=2,685 m, h=0,150 m) e, = max <°—°' — 0,01> = max(0,004,
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0,005, 0,010) =0,010 m, przyjeto: €a=0,020 m,
mimosrod statyczny: Mma=Mass =4,020 KNm, Nsg=-1,841 kN=se.= | Mma/N | = |4,020/(-
1,841) |= 2,183 m,
mimosrod poczatkowy: e,=€a+€e.=0,020+2,183=2,203 m,
obliczenie sily krytyczne;j:
- dlugos¢ wyboczeniowa: 1,=1,860 m (obliczona wg PN),
- modul sprezystosci betonu: Ecn=30,0-10° kPa,
- momenty bezwladnoéci:  1c=2,8125-10“ m*,
1,=0,0196-10* m* (dla zbrojenia rzeczywistego)
- eo/h=max{(eat+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+feq)) = max(14,690, 0,05, 0,243) = 14,690,
- ki=1+0,5 (Nsg,it/Nsa) dt0) =1 + 0,5%1,000%2,00 = 2,000,

critzlgz EZCEIC Oil:lé +0’1 +Es|s =
| T 0de

9 3,000-10"x2,813-10* 0,11
1,8607? 2x2,000 0,1 + 14,690

+ O,l) + 2,0-108><1,964-10‘6] =1610,692 kN

wspotczynnik zwigkszajacy mimosrod poczatkowy:
1 1

T= 1NN = 1,001
1-N Sd /Ncrit 1- (11841 / 1610,692)

Nosnos¢é przekroju prostopadtego:
zadanie schody, pret nr 2, przekroj: x,=2,68 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
© Nsa=9,723 kN,
Msa=V(Msal+ Msg,?) = V(6,1462+0,000%) =6,146 KNm
fea=13,3 MPa, fyq=420 MPa =fy,

. ed10 Zbrojenie rozciggane: As1=3,93 cm?,
TEE /r;;e, > 15 Zbrojenie mniej rozciggane: As,=3,93 cm?,
1 A=Aq+Ax=T,85 cm?, p=100xAJA.=
| 180 | 100x7,85/1500=0,52 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=12,5, x=3,0 (§=0,242),
a1=2,5, 3,=2,5, a:=1,0, z:=11,5, A=302 cm?,
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€c=-0,24 %o, £52=-0,04 %o, £51=0,76 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-46,457, Fs1 = 59,437, Fs; = -3,257,
Mc= 3,012, Ms1 = 2,972, M52 = 0,163,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Nrd = |28,638| KN>Nsg =Fc+Fs+Fs2=-46,457+(59,437)+(-3,257)=9,723 kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie schody, pret nr 2

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy $=8 mm ze stali A-IIIN, dla ktorej f ywa = 420
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Owmin = 0,08 VFex 1 f = 0,08 /20 /500 = 0,00072

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 xp =134,2cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d=0,75%x125=94  $mx< 400 mm
przyjetosmax = 94 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{1000,0; 150,0}=150,0 Smax< 400 mm
przyjeto smax = 150,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15%10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 268,5 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(s bw sin o) = 1,01 / (268,5x100,0x1,000) = 0,00004
pw = 0,00004 < 0,00072 = pw min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: X, = 134,2 X, =268,5cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d=0,75%x125=94 $7m< 400 mm
przyjetosmax = 94 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{1000,0; 150,0}=150,0 Smax< 400 mm
przyjeto smax = 150,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Smax = 15 ¢ = 15x10,0 = 150,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 268,5 cm, dla ktorych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

pw = Asw /(S bw sin o) = 1,01 / (268,5x100,0x1,000) = 0,00004
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pw = 0,00004 < 0,00072 = pw min

Nos$nos$¢ zbrojenia podiuznego
zadanie schody, pret nr 2.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x =2,685 m:

AFw = 0,5 |Vsd| (COtO - Vrasz/ Vrazcota) = 0,5%-14,865%(1,000) = 7,433 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozciagganym:
Fu = Fim + AFwq = 59,437 + 7,433 = 66,870 kN;
Fu<Ftdmax = 59,437 kN
PrzyjetoFw = 59,437 KN
Fu = 59,437 < 164,934 = 3,93x420 <10 = Asfyq
Zarysowanie
zadanie schody, pret nr 2,
Potozenie przekroju: X=2,685m
Sity przekrojowe: Msq = -4,956 KNm
Nsq = 7,897 kN e =62,8 cm
Vsg = -12,067 kKN

Wymiary przekroju: bw =100,0 cm
d=h-a,=150-25=125cm
A = 1500 cm?
W, = 3750 cm?®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napr¢zeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

As = Ke K feiert Act / Gsim =

=0,4x1,0x2,2x750 / 260 = 2,54 ¢cm?

As1 =3,93> 2,54 = A
Zarysowanie:

Mer = femWe = 2,2x3750 x107° = 8,250 kNm

_ fom _ 2.2
"~ e/W_+1/A_ ~ 62,8/3750,00 + 1/1500,00

Ner x10™ = 12,640 kN

Nsg = 7,897 < 12,640 = N

Przekroj niezarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.
Ugiecia
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zadanie schody, pret nr 2
Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(t,to) = 2,00.

Ecn 30000
1+4(t,t,)  1+2,00

Eceff = = 10000 MPa

Moment rysujacy:
Mer = femWe = 2,2x3750 %102 = 8,250 kNm
Catkowity moment zginajacy Msq = -4,956 KN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos¢ dla dlugotrwalego dzialania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = -4,956 KNm.
Wielkos$ci geometryczne przekroju: xi=7,5¢cm I =32052 cm*
B = Ecerr I = 10000%32052 x10° = 3205 KNm?

Wykres sztywnosci i momentow dla obcigzen dhugotrwatych.
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Ugigcia.

Ugigcie w punkcie o wspolrzednej x = 1,342 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywno$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=aod=05mm

a=0,5<17,9 = ajim
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