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1. Zaltaczniki formalne

1.1. Oswiadczenie projektanta

mgr inz. Robert Wrona
Nr upr.: LUB/0080/PWOE/12

OSWIADCZENIE
Projektanta * / Osoby-sprawdzajaeej *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 2 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt techniczny:

Przebudowa budynku internatu Zespolu Szkél Technicznych w Czartajewie wraz z
montaZzem instalacji wentylacji mechanicznej, przebudowa instalacji gazowej oraz
montazem pochylni dla niepelnosprawnych
(nazwa projektu)

Powiat Siemiatycki
ul. Leg. Pilsudskiego 3, 17-300 Siemiatycze
(Inwestor)

Internat przy Zespole Szkél Technicznych w Czartajewie,

ul. Dhuga 130, Czartajew, jedn. ew. Siemiatycze, obreb 0008, nr dz. 319/1
(adres inwestycji)

opracowany: Czerwiec 2021r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie
*niepotrzebne skresli¢



1.2. Decyzje o wydaniu uprawnien do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie projektanta

LUBELSKA

OKREGOWA . . o

| z B A Lublin, dnia 5 czerwea 2012 r.
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

LOIB.OKK.7131 /177 -7132/177/ 12

DECYZJA

Na podstawic art, 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 20001, o samorzgdach zawodowych architekiow, inzynierow
budowniclwa oraz urbanistdw /D= U z 2000 r. N 5, poz. 42, z péin zm/, art, 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt 5§
ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / fekst jednolity: Dz ULz 2006 r. Nr 156, poz. 1118 = pdin zm./, oraz § 11
ust. 1 pkt. 1, § 12, § 16 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic / Dz, U, z 2006 1. Nr 83, poz. 578 /1 art. 104 § | Kodeksu posigpowania
administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Robert WRONA

magister inZynier
urodzony dnia 28 lutego 1969 r. w Lublinie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0080/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
/ Dz U,z 20007, Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm. / odstgpuje sig od uzasadnienia decyzjl.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE

[, Zgodnie z art, 12 ust, 7 w/w ustawy ~ Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzichiych funkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz. wpis na listg czlonkow
wlagciwej izby samorzgdu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby [nzynieréw Budownictwa w Warszawic,
7a postednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

e

Przewgdniczacy

dr inz. (B/ aw Hbrynski

megring. Maria Kosler

Otrzymuja:

.,
@ Pan Robert Wrona
ul. Bursztynowa 12/11,
20-576 Lublin
2. Gléowny Inspektor
Nadzorn Budowlanego
3. aa




1.3.

Pospis jest pray

Zaswiadczenie o cztonkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw projektanta

POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-7XL-92P-W4pP *

Pan Robert Krzysztof Wrona o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0167/12

adres zamieszkania ul. Bursztynowa 12/11, 20-576 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-09-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-09-02 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



10



1.4. Oswiadczenie osoby sprawdzajacej

Wojciech Jakubaszek
Zarzeka 87A

24-160 Wawolnica

Nr upr.: LUB/0251/PWOE/12

OSWIADCZENIE
Projektanta * / Osoby sprawdzajace; *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 2 2013 r. poz. 1409 z pdzn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt techniczny:

Przebudowa budynku internatu Zespolu Szké! Technicznych w Czartajewie wraz z
montazem instalacji wentylacji mechanicznej, przebudowa instalacji gazowej oraz
montazem pochylni dla niepelnosprawnych
(nazwa projektu)

Powiat Siemiatycki
ul. Leg. Pilsudskiego 3, 17-300 Siemiatycze
(Inwestor)

Internat przy Zespole Szké!l Technicznych w Czartajewie,

ul. Dluga 130, Czartajew, jedn. ew. Siemiatycze, obreb 0008, nr dz. 319/1
(adres inwestycji)

opracowany: Czerwiec 2021r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie
*niepotrzebne skresli¢

"



1.5. Decyzje o wydaniu uprawnieft do wykonywania samodzielnych funkgc;ji
technicznych w budownictwie projektanta

? R i—):(JFB{ EEGLOSJ:,Q Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
WA 1 Z B A
1 INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/100 — 7132/100/12

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000t o samorzadach zawodowych architektéw, inzynicrow
budownictwa oraz urbanistéw / Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z péin zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkt. 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlanc / tekst jednolity: Dz. .z 2000r. Nr 243, poz. 1623/ oraz § 11 ust. 1 pkt. 1, § 15
i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodziclnych funkcji technicznych
w budownictwie / Dz, U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /1 art. 104 § 1 Kodeksu postepowania administracyjnego / Dz U.z 2000r. Nr 98,
poz. 1071 z péin. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Wojciech JAKUBASZEK

magister inZynier
urodzony dnia 8 maja 1968 r. w Lublinie

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0251/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W 2wigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kedeksu postepowania administracyjnego
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzii,

Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE
1. Zgodnic z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnveh funkeji technicznych

w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlancgo oraz wpis na listg czlonk6w

whasciwej izby samorzadu zawodowego,
2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjncj Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa w  Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okr¢gowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

%@m
mgr iAZ: ria Kosler

Otrzymuja:

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr inz. Boefestaw HMorynski

LUBELSKA OKREGOWA IZBA

INZYNIEROW BUDOWNICTWA

Okregows Komisis xwalifikacyjna
2a zgodnosé 2 oryginatem

I. Pan Wojciech Jakubaszek
Zarzeka 87A,
24-160 Wawolnica
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
@l a/a
Wojciech Mozus

Giowny &
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1.6. Zaswiadczenie o cztonkostwie w Okregowej Izbie Inzynieréw projektanta

POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-9TG-3TR-3XX *

Pan Wojciech Piotr Jakubaszek o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0082/13

adres zamieszkania ul. Zarzeka 87A, 24-160 Wawolnica

jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-16 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocag numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www _piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa

Peatpie o el sy
5
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1.7.  Warunki przylaczenia do sieci ENN 0,4kV

oCE

PGE Dystrybuc)a B.A,
Ealgcanik nr 1 do umowy nr 19-B3/UP/01819 o proylacienie do sisci

Powiat Siemlatyck
ul, Leglondw Pilsudskiego 3
17-300 Siemiatycze

Warunkd prryigczenia nr 19-83/WP/01819 dla Podmiotu IV grupy preylgczeniowe)]
do sleci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,8 kv

Narwa obiektu proylacranego do siec: internat Zespotu Stkél Technicznych w Crartajewle
Lokalizacja: gmina Siemiatycze, miejscowodd Czartajew, ul. Diuga, nr dz. 319/1

No podstowie rozporegdzenia Ministra Gospodark! rdnio O moja 20077, wsprowie szoregofowych weorunkdw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznege (D2.U, nr 93 z 2007r. poz. 623 7 pdin. zm.), wodpowiedz! na wniosek
7 dnfa 25-10-2018, okredle sle nastepuigee warunki praylgczenia;

1 Migjsce praytaczenia: pole liniowe niN w stacjl transformatorowe] nr 3-0697 Czartajew "Technibum". Stacja rasilajgca
03-697 Czartajew Technikum.

2 Migjsce dostarczania erergll elekiryerne] stanowigee jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wlasnodch sheci
dystrybucyjne] PGE Dystrybucfa 5.4 iinstalacji Podmiotu Przylgczanego: zaciski na Hstwie zaciskowe] za ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku Instalac)l odblorcy.

3 Moc prrylaczeniowa: 80,00 kW (moc istn. 20,00 kW) - zasilanie podstawowe,

Rodzaj proylacza: kablowe,

5 Zakres niezbednych zmian w sied rwigzanych 1 proytczeniem:

51 prrystosowad stacjy transformatorows nr 3-D697 do rwigkszonego obcigzenia | nowych warunkdw pracy

5.2 abudowal zjcze zintegrowane z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym przy granicy ww. dziatki od strony
drogi

5.3 wybudowad praylgcze kablowe od ww. stacjl transformatorowe] do projektowanego zljcza

54 zdemontowad istniejace previgoze napowietrane

& Wymaganla w zakresie budowy instalac)i odbiorcy:

6.1 Zewnetrzng | wewnetrang instalacje elektryczng odbiorczg wykonaé zgodnie 7 aktualnie obowigzufgcymi w tym
zakresie przepisami,

7 Miejsce zainstzlowania  uvkladu  pomisrowo-rozliczeniowego:  #Hacze  Kablowo-pomizarowe nN  w  linii
ogrodzenia/granicy dziatki.

8 Wymaganla dotycryoe ukladu pomiarowo-razliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1 rastosowad pitposredni uklad pomiarowo-rozficzenlowy na napieciu 0,4 kW 2 ficenikiem 3-fazowym energii
elektryczne) zapewnizjacym jednoklerunkowy pomiar energil czynnej | dwukierunkowy pomiar energli biarnej 2
rejestracjy profili obcigienia, przystosowad projektowany ukfad pomiarowo-rodiczeniowy do systemu zdalnego
odezytu danych pomiarowych, Tdemontowad istniejgey licentk tréjfazowy.

O Rodzaj | usytuowanie zaberpieczenia gléwnego:

9.1 bezplecznik mocy o wartodd pradu znamionowego 125 [A],

10 Jako system dodatkowej ochromy od porazed przyjaé samoczynne wylaczanle zasilania w crasie okredlonym
w obowlqzujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajgce] 0,4 kv TN-C

11 Wymagany stosunek poboru energil blernej do czynne| w misjscu dostarczania nie mote byd wickszy niz tg ¢ = 0,4,

12 Poziom zmiennascl parametrow technicznyeh energh elektrycine] w siedh miedci sie w granicach praywolanego wyiel
Rozparzadzenta Minkstra Gospodarkl.

13 Instalacje | urzadrenia elekiryczne naleigce do Odbiorcy powinny zapewniad bezpieczeristwo ubytkowania, a przede
wsrystkim ochrone przed porateniem prgdem elektrycznym oraz ochrong proed priepigciami lgczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sied energetyczne], powstaniem pozaru, wybuchem i inmymi szkodami. Wszelkie
prace powinny wykonal osoby posiadajgce odpowiednle uprawnienia | kwalifikacje do prowadzenia robdt
elektrycznych,

14 Informacie dodatkowe:

14.1 warunki preylaczenia sa waine 2 lata od daty ich doreczenia,

=

14.2 realizacja inwestycji mwigzanych  proyigezaniem obiektu Waioskodawey bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowle o przylaczenie do sieci dystrybucyjne). Realizacia warunkdw przytgcienia (w tym rozpoczgcie
prac projekiowych) wymaga podplsania w okresle wainoscl warunkow priytaczenia umaowy o preyigcrenie.

15 Uwapi dodathkowe:
15.1 PGE Dystrybuca 5.6, 7astrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze rmian stanu siecl
i Jej kenfiguracil lub utrudrien w budowle urzgdzer.
15.2 Zmiany wptywajgce na rwigkszenie oplaty za preylgczenle wymagajq akceptacil Podmioty Przylgcanego oraz
miany umaowy o prayigczenie,
Warunki praylaczenia opracowat: Warunki preylgczenia zatwierdzil.
Romuald Proniewicki

mﬂ"""ﬂ BA
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1. ROZWIAZANIA W ZAKRESIE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

1.1. Podstawa opracowania

* Umowa z Zamawiajacym

» Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia
»  Obowigzujace Dzienniki Ustaw i Normy

» Dokumentacja fotograficzna

* Inwentaryzacja budynku

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy instalacji elektrycznych i niskoprgdowych w
budynku internatu Zespotu Szkot Technicznych w Czartajewie.
W zakres projektu wchodzg nastepujace instalacje branzy elektrycznej i niskopradowey:
— Instalacja o$wietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego;
— Instalacja sity i gniazd wtykowych 230V;
— Instalacja potaczen wyrdwnawczych;
— Instalacja odgromowa i uziemiajgca;
— Instalacja okablowania strukturalnego LAN;
— Instalacja telewizji dozorowej CCTV IP;
— Instalacja PWP;
— Instalacja oddymiajaca;
— Instalacja SSP.
Planowane prace majg na celu wykonanie niezbednych instalacji dla umozliwienia uzytkowania
obiektu zgodnie z przepisami oraz wymaganiami uzytkownika.

1.3. Zatozenia do projektowania; Normy i Przepisy
W projekcie budowlanym zostang zastgsowane nastepujace Normy i Przepisy:

» Polska Norma PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i oswietlenie. OSwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.”

« Polska Norma PN-EN 12464-2:2008 ,Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.”

» Polska Norma PN-EN 1838:2013 ,Zastosowanie o$wietlenia - OSwietlenie awaryjne.”

* Polska Norma PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.”

» Polska Norma PN-EN 62305-1:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogélne.”

» Polska Norma PN-EN 62305-2:2008 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.”

» Polska Norma PN-EN 62305-3:2011 ,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenia zycia.”

» Polska Norma PN-EN 62305-4:2011 ,Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach.”

» Polska Norma PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.”

15
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Polska Norma PN-HD 60364-4-41:2009 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-42:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.”
Polska Norma PN-HD 60364-4-43:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-442:2012 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - CzeS¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie
wysokiego i niskiego napiecia.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-443:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przejSciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-4-444:2012 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-444.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zakidceniami napieciowymi
| zaburzeniami elektromagnetycznymi.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego - Postanowienia ogdlne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.”

Polska Norma PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.”
Polska Norma PN-HD 60364-5-53:2016 ,Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-53:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-56:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.”

Polska Norma PN-HD 60364-5-534:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-534:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -
Urzadzenia do ochrony przed przejSciowymi przepieciami.”

Polska Norma PN-HD 60364-6:2016 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.”

Polska Norma PN-EN 50310:2016 ,Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych
obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi.”

Polska Norma PN-EN 60529:2003 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).”
Polska Norma PN-N-01256-5:1998 ,Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.”

Polska Norma PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne”



» Polska Norma PN-EN 50173-2:2008 ,Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.”

* Polska Norma PN-EN 50174-1:2010,Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.”

 Polska Norma PN-EN 50174-2:2010 , Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkow.”

» Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r z pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r., z p6zn. zm.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektow budowlanych i terendw z dnia 7 czerwca 2010 r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegGtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202/04 poz. 2072).

1.4. Stan istniejacy

Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng i teleinformatyczng oraz monitoring. Zasilanie
budynku odbywa sie z przytacza napowietrznego ze stupa znajdujgcego sie 20 metréw od budynku po
stronie potudniowej. Z przytacza zasilona jest rozdzielnica gtéwna. Z rozdzielni tej zasilone sg kolejne
tablice elektryczne dostarczajace energie elektryczng dla potrzeb budynku.

W budynku znajdujg sie tablice elektryczne nowo wyremontowanych sal (S103, S130, S102), czesci
zachodniej piwnicy budynku oraz wezta cieptowniczego.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa.

1.5. Stan projektowany, zakres opracowania

Projektuje sie zwigkszenie mocy przytaczeniowej obiektu do 80 kW zgodnie z warunkami przytaczenia
nr 19-B3/WP/01819 z dnia 18.11.2019r. wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A.. Miejsce przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej ulegnie zmianie. Nowoprojektowane ztgcze kablowo-pomiarowe zostanie
zlokalizowane w linii ogrodzenia/granicy dziatki.

W ramach przebudowy instalacji elektrycznych i niskopradowych przewidziane sg nastepujace roboty
budowalne:

» demontaz istniejacej instalacji elektrycznej oswietleniowej (z wyjatkami),

o demontaz istniejacej instalacji gniazd wtykowych 230V i 400V oraz tablic elektrycznych(z
wyjatkami),

» demontaz rozdzielnicy gtownej,

» demontaz istniejgcej instalacji teleinformatycznej (za wyjatkiem instalacji antenowe),

» montaz rozdzielnicy gtéwnej RG obiektu przy wejciu gtownym do budynku,

* zasilenie istniejgcych tablic TPS103, TPS130, TPM, RK1, TP2

TPS103 — poziom 1 (sala zajec),
TPS130 — poziom 1 (sala zajec),
TPM - poziom 1 (pracownia mechaniczna),
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RK1 - poziom 1 (pomieszczenie wezta cieplnego),
TP2 — poziom 1 (cze$¢ zachodnia piwnicy),

montaz nowych tablic rozdzielczych:

TKP - poziom -1 (kuchnia w piwnicy),

TPS - poziom -1 (pomieszczenia pralni i magla),

TW - poziom -1 (pomieszczenie warsztatu konserwatora),

TPW — poziom 1 (pokéj wychowawcow),

TPP - poziom 2 (pokdj samodzielnego przygotowania positkow),
TWND - poziom 2 (zasilenie windy),

TS232 - poziom 2 (obwody sali 232),

TP-1 - poziom -1 (tablice TW, TPS, TKP, kominikacja, pomieszczenia wschodniej czesci piwnicy),
TO — poziom 0 (cze$ci wspdlne, tablice TP, TF),

T1-1 - poziom 1 (cze$ci wspolne, pokoje ucznidw),

T1-2 — poziom 1 (cze$ci wspdlne, tablice TPW, TPS103, TP130, TPM),
T2-1 - poziom 2 (cze$ci wspolne, pokoje uczniow),

T2-2 — poziom 2 (cze$ci wspolne, tablice TPP, TWND),

TKO - poziom 0 (kuchnia na poziomie parteru),

TEH - poziom 2 (fotowoltaika),

TWENT - poziom -1 (zasilenie centrali wentylacyjne;j),

TPOZ - poziom -1 (zasilenie centrali przeciwpozarowej),

» wykonanie wewnetrznych linii zasilajgcych,

» wykonanie instalacji oSwietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego z zastosowaniem
energooszczednych opraw ze zrodtami LED,

» wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V i 400V,

» wykonanie instalacji zasilajacej i sterujgcej na potrzeby instalacji sanitarnych i technologicznych,

* wykonanie instalacji oddymiania,

* wykonanie systemu sygnalizacji pozaru,

* wykonanie instalacji potaczeh wyréwnawczych,

» doposazenie instalacji odgromowej na potrzeby instalacji fotowoltaiczne;j,

» wykonanie instalacji okablowania strukturalnego LAN,

» wykonanie instalacji telewizji dozorowej CCTV IP,

* wykonanie instalacji fotowoltaicznej.



1.6. Bilans mocy
Bilans mocy obiektu

Lp. Tablica i kj s
(kW] [ [KW]
1 TP-1 22,00 0,18 4,00
2 T0 27,00 0,19 5,00
3 TKO 44,00 0,45 20,00
4 T1-1 30,00 0,13 4,00
5 T1-2 44,00 0,11 5,00
6 T21 43,00 0,14 6,00
7 T2-2 24,00 0,17 4,00
8 TWENT 34,00 0,71 24,00
9 TPOZ 0,50 1,00 0,50
10 TWND 11,00 0,23 2,50
11 TKP 7,00 0,29 2,00
12 Istn. TP-2 6,00 0,33 2,00
13 Istn. RK1 1,00 1,00 1,00
RAZEM 293,50 0,27 80,00

Istniejaca moc przytaczeniowa obiektu wynosi 20kW. W zwigzku z zapotrzebowaniem projektowanych
urzadzen, moc przytaczeniowa obiektu zostanie zwiekszona do 80kW.

1.7. Demontaze

Nalezy zdemontowac istniejgce instalacje elektryczne (poza obszarami wytgczonymi z opracowania)
o$wietleniowg oraz gniazd 230V i 400V, w szczegolno$ci stare tablice elektryczne, kable i przewody,
oprawy oraz osprzet elektryczny. Nalezy pozostawi¢ istniejacq instalacje odgromowa. Projektuje sie
czesciowy demontaz istniejacej instalacji teletechnicznych — monitoringu oraz okablowania
strukturalnego.

3.4. Tablica Gtowna

Tablica gtéwna TG zlokalizowana jest w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej w piwnicy
(pom. -134A). Tablice TG wykona¢ w obudowie wolnostojacej. Rozdzielnia gtéwna zasilana bedzie z
przytacza kablowego.

W Tablicy Gtownej TG zabudowano wytacznik gtéwny budynku wraz z wyzwalaczem wzrostowym
sterowanym za pomoca przeciwpozarowego wytacznika pradu zlokalizowanego przy wejsciach gtownych
do budynku.

Pomieszczenie rozdzielni zostanie wydzielone jako odrebna strefa pozarowa o parametrach przegréd:
strop i $ciany REI 120, drzwi El 60.

Z rozdzielni RG zasilone sg tablice rozdzielcze poszczegolnych pigter budynku. Gtéwny schemat
zasilania budynku pokazano na rys. E-01, widok tablicy TG na rys. E-19.
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3.5. Tablice elektryczne

3.5.1. Tablica rozdzielcza 0,4kV TP-1

Tablica rozdzielcza TP-1 zlokalizowana jest na korytarzu we wschodniej czesci piwnicy, jak pokazano
na rys. E-02 Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy TP-1 pokazano na rys. E-21 Tablice nalezy
wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepigciowe typu 2.

Projektowana tablica stuzy do obstugi instalacji elektrycznej we wschodniej czesci piwnicy. Zasilanie
tablicy TP-1 bedzie wykonane bezposrednio z RG.

3.5.2. Tablica rozdzielcza 0,4kV T0

Tablica rozdzielcza TO zlokalizowana jest na korytarzu na parterze, jak pokazano na rys. E-03
Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy TO pokazano na rys. E-22 Tablice nalezy wyposazy¢ w
ochronniki przeciwprzepigciowe typu 2.

Projektowana tablica TO stuzy do obstugi instalacji na parterze budynku. Z tej tablicy bedg zasilone
obwody instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego ewakuacyjnego, gniazd 230V oraz tablice TP,
TF.

3.5.3. Tablica rozdzielcza 0,4kV TKO0

Tablica rozdzielcza TKO zlokalizowana jest na korytarzu na parterze, jak pokazano na rys. E-03
Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy TO pokazano na rys. E-27 Tablice nalezy wyposazy¢ w
ochronniki przeciwprzepigciowe typu 2.

Projektowana tablica TKO stuzy do obstugi instalacji elektrycznych w kuchni na parterze budynku. Z
tej tablicy bedq zasilone obwody instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego ewakuacyjnego,
gniazd 230V i 400V oraz zasilenie urzadzen technologii kuchni.

3.5.4. Tablica rozdzielcza 0,4kV T1-1

Tablica rozdzielcza T1-1 zlokalizowana jest na korytarzu we wschodniej czesci | pietra, jak pokazano
na rys. E-04 Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy T1-1 pokazano na rys. E-23 Tablice nalezy
wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2.

Projektowana tablica T1-1 stuzy do obstugi instalacji elektrycznych strony wschodniej na | pietrze
budynku. Z tej tablicy bedq zasilone obwody instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego
ewakuacyjnego, gniazd 230V zarowno w komunikacji jak i w pokojach.

3.5.5. Tablica rozdzielcza 0,4kV T1-2

Tablica rozdzielcza T1-2 zlokalizowana jest na korytarzu we zachodniej cze$ci | pietra, jak pokazano
na rys. E-04 Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy T1-2 pokazano na rys. E-24 Tablice nalezy
wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2.

Projektowana tablica T1-2 stuzy do obstugi instalacji elektrycznych strony zachodniej na | pietrze
budynku. Z tej tablicy bedq zasilone obwody instalacji oSwietlenia podstawowego, awaryjnego
ewakuacyjnego, gniazd 230V oraz tablice TPW, TPS103, TP130, TPM.
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3.5.6. Tablica rozdzielcza 0,4kV T2-1

Tablica rozdzielcza T2-1 zlokalizowana jest na korytarzu we wschodniej czesci |l pietra, jak pokazano
na rys. E-05 Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy T2-1 pokazano na rys. E-25 Tablice nalezy
wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2.

Projektowana tablica T2-1 stuzy do obstugi instalacji elektrycznych strony wschodniej na Il pietrze
budynku. Z tej tablicy bedq zasilone obwody instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego
ewakuacyjnego, gniazd 230V zaréwno w komunikacji jak i w pokojach.

3.5.7. Tablica rozdzielcza 0,4kV T2-2

Tablica rozdzielcza T2-2 zlokalizowana jest na korytarzu we zachodniej cze$ci Il pigtra, jak pokazano
na rys. E-05 Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy T2-2 pokazano na rys. E-26 Tablice nalezy
wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2.

Projektowana tablica T2-2 stuzy do obstugi instalacji elektrycznych strony zachodniej na | pietrze
budynku. Z tej tablicy bedq zasilone obwody instalacji oSwietlenia podstawowego, awaryjnego
ewakuacyjnego, gniazd 230V oraz tablice TPP, TWND.

3.5.8. Tablica rozdzielcza 0,4kV TWENT

Tablica rozdzielcza TWENT zlokalizowana jest na parterze w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej, jak
pokazano na rys. E-03. Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy TWENT pokazano na rys. E-22.
Tablice nalezy wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe typu 2.

Projektowana tablica TWENT stuzy do zasilenia central wentylacji oraz central nawiewu.

3.5.9. Tablica rozdzielcza 0,4kV TPOZ

Projektowana tablica TPOZ stuzy do zasilenia instalacji przeciwpozarowej. Tablice TPOZ nalezy zasili¢
z tablicy gtéwnej TG sprzed wytgcznika gtownego. Z tej tablicy bedzie zasilona bedzie centrala
przeciwpozarowa, zasilacze pozarowe oraz centrale oddymiania. Tablica wykonana jako pole w tablicy
TG. Schemat tablicy TPOZ przedstawiono na rys. E-30.

3.5.10.Tablica rozdzielcza 0,4kV TEH

Tablica rozdzielcza TEH zlokalizowana jest w piwnicy w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej jako pole
tablicy gtéwnej TG. Schemat i rozmieszczenie aparatury tablicy TEH pokazano na rys. E-15.

Projektowana tablica TEH stuzy do obstugi instalacji fotowoltaicznej. Tablica ta bedzie potaczeniem
miedzy panelami fotowoltaicznymi, a rozdzielnicg gtéwna.

3.5.11.Tablica rozdzielcza 0,4kV TKP

Tablica rozdzielcza TKP zlokalizowana jest w piwnicy w kuchni, jak pokazano na rys. E-02. Schemat
tablicy przedstawia rys. E-28, rozmieszczenie aparatury tablicy TKP pokazano na rys. E-29.

Projektowana tablica TKP stuzy do obstugi instalacji elektrycznej technologii kuchni w piwnicy. Z tej
tablicy bedg zasilone obwody instalacji o$wietlenia podstawowego, awaryjnego ewakuacyjnego, gniazd
230V zasilenie urzadzen 400V.
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3.5.12.Tablica rozdzielcza 0,4kV TPS

Tablica rozdzielcza TPS zlokalizowana jest w piwnicy w pomieszczeniu pralni/suszarni, jak pokazano
narys. E-02. Schemat tablicy przedstawia rys. E-28, rozmieszczenie aparatury tablicy TPS pokazano na
rys. E-29. Projektowana tablica TPS stuzy do obstugi instalacji elektrycznej pomieszczen pralni i magla.
Z tej tablicy bedg zasilone obwody instalacji o$wietlenia podstawowego, gniazd 230V oraz zasilenie 400V
magla.

3.5.13.Tablica rozdzielcza 0,4kV TW

Tablica rozdzielcza TW zlokalizowana jest w piwnicy w pomieszczeniu warsztatu konserwatora, jak
pokazano na rys. E-02. Schemat tablicy przedstawia rys. E-28, rozmieszczenie aparatury tablicy TW
pokazano na rys. E-29.

Projektowana tablica TW stuzy do obstugi instalacji elektrycznej warsztatu konserwatora. Z tej tablicy
bedq zasilone obwody instalacji o$wietlenia podstawowego, gniazd 230V i 400V.

3.5.14.Tablica rozdzielcza 0,4kV TPW

Tablica rozdzielcza TPW zlokalizowana jest na | pietrze w pomieszczeniu pokoju wychowawcdw, jak
pokazano na rys. E-04. Schemat tablicy przedstawia rys. E-28, rozmieszczenie aparatury tablicy TPW
pokazano na rys. E-29. Projektowana tablica TPW stuzy do obstugi instalacji elektrycznej pomieszczenia
wychowawcéw. Z tej tablicy bedg zasilone obwody instalacji o$wietlenia podstawowego, gniazd 230V
oraz kuchni elektrycznej 400V.

3.5.15.Tablica rozdzielcza 0,4kV TPP

Tablica rozdzielcza TPP zlokalizowana jest na Il pietrze w pomieszczeniu pokoju samodzielnego
przygotowania positkow, jak pokazano na rys. E-05. Schemat tablicy przedstawia rys. E-28,
rozmieszczenie aparatury tablicy TPP pokazano na rys. E-29.Projektowana tablica TPP stuzy do obstugi
instalacji elektrycznej pomieszczenia pokoju samodzielnego przygotowania positkdw. Z tej tablicy bedg
zasilone obwody instalacji oSwietlenia podstawowego, gniazd 230V oraz kuchni elektrycznej 400V.

3.5.16.Tablica rozdzielcza 0,4kV RK1

Tablica RK1 jest istniejacq tablica przeznaczong do zasilenia sterowania wezta cieplnego. Tablica
Zlokalizowana jest w pomieszczeniu sterowni w piwnicy budynku jak pokazano na rys. E-02.

3.5.17.Tablica rozdzielcza 0,4kV TP2

Tablica TP2 jest istniejgca tablicg zlokalizowang w komunikacji piwnicy przy drzwiach oddzielajacych
obie czesci piwnicy jak pokazano na rys. E-02. Tablica ta stuzy do zasilenia zachodniej cze$ci budynku.

3.5.18.Tablica rozdzielcza 0,4kV TPS103

Tablica TPS103 jest istniejgcq tablicg zlokalizowang w Sali 103 na | pietrze budynku jak pokazano na
rys. E-04. Tablica ta stuzy do zasilenia instalacji elektrycznej w Sali 103.
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3.5.19.Tablica rozdzielcza 0,4kV TPS130

Tablica TPS130 jest istniejacq tablicg zlokalizowang w Sali 130 na | pietrze budynku jak pokazano na
rys. E-04. Tablica ta stuzy do zasilenia instalacji elektrycznej w Sali 130.

3.5.20.Tablica rozdzielcza 0,4kV TPM

Tablica TPM jest istniejacq tablicg zlokalizowang w pracowni mechanicznej na pierwszym pietrze
budynku jak pokazano na rys. E-04. Tablica ta stuzy do zasilenia instalacji elektrycznej w pracowni
mechaniczne;j.

3.5.21.Tablica rozdzielcza 0,4kV TWND

Projektowana tablica TWND stuzy do zasilenia dzwigu osobowego. Tablica dostarczana przez
dostawce dzwigu. Tablica zlokalizowana na korytarzu komunikacyjnym na Il pietrze budynku w poblizu
szybu windowego jak pokazano na rys. E-05.
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3.6. Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajace nalezy uktada¢ podtynkowo w rurach elektroinstalacyjnych lub w nowoprojektowanych korytkach kablowych w zaleznosci od
potrzeb. Dobory WLZ-6w przedstawia ponizsza tabela:

Tabelanr1
DOBOR KABLI | PRZEWODOW ZASILAJACYCH Uktad sieci: TN-C-S
Obwod / Odbiomik Kabel / Przewod Zabezpieczenie Obciazalnosc diugotwala) o - 4ot naiecia
Przecigzalnos¢ pradowa
Nr Odcinek P, ki P; |cosg|Moc| Py |llost| g |Typkabla/{ S y Lof [k |7 I, Ty |Char N | k| b l<hy<l; | h<145x, | AU | AUy, | AU<AUq,,
obw.|  0d Do W) | | kW] | [ |obl.| kW) | faz | A | przewodu |[mm?]fmome] m] | (A | | F1| [A | A | F | A | TAKNE] | [TAKNE] | [%] | [%] | [TAKNIE]
1 ZK TG 262,00(0,31| 80,00 |0,93( Ps | 80,00 | 3 [124,16 4xYKY | 95 | 56 [ 74 |207|1,06/0,87|190,90|XLP-00| gG | 125 {1,60|2000| TAK TAK 070 | 1,0 TAK
2 TG TP-1 22,00 10,18 | 4,00 (093] Pi [ 2200 | 3 | 34,14 | 5xLGY | 16 | 56 15 | 68 [0,95/0,87| 5644 LTS-E3 gG | 40 |1,60]| 64,0 TAK TAK 023 | 10 TAK
3 TG TKP 7,00 10,29 2,00 {093]| Pi | 700 | 3 | 1086 | YDY5x | 6 56 | 28 | 34 1095(087| 28,22 [LTS-E3| gG | 25 |1,60| 40,0 TAK TAK 036 | 1,0 TAK
4 | TP TPS 10,00 [0,40| 4,00 |0,93| Pi | 1000| 3 | 1552 | YDY5x | 6 56 10 | 34 {1,061087|3135|S203 | C | 25 |145]| 363 TAK TAK 019 | 10 TAK
5| TP TW 450 10,22| 1,00 {0,93| Pi | 450 | 3 | 698 | YDY5x | 6 56 10 | 34 {0,85/0,87| 2508 | S203 | C | 16 |145] 232 TAK TAK 0,08 | 10 TAK
6 TG i RK1 1,00 [1,00{ 1,00 |093| Pi | 100 | 3 | 1,55 [ YDY5x | 4 56 | 33 |27 1095(087| 22,41 [LTS-E3l gG | 20 |1,60| 32,0 TAK TAK 0,09 | 10 TAK
7 TG iTP-2 10,00 [0,30| 3,00 |0,93| Pi | 1000| 3 | 1552 | YDY5x | 6 56 10 | 34 {0,95]/087| 2822 ILTS-E3 gG | 25 |1,60]| 40,0 TAK TAK 019 | 10 TAK
8 TG TKO 44,00 10,45 20,00 {0,93| Pi | 4400 3 | 6829 | 5xLGY | 35 | 56 | 42 |110(095(0,87| 91,30 |XLP-00| gG | 80 |1,60(1280| TAK TAK 059 | 10 TAK
9 TG TO 27,00 10,19| 500 (093] Pi [ 27,00 3 | 4190 | 5xLGY | 16 | 56 10 | 68 [0,95/0,87| 5644 [LTS-E3 gG | 50 |1,60]| 80,0 TAK TAK 019 | 10 TAK
10 TG T1-1 30,00 (0,13 4,00 |093( Po | 1500 | 3 | 2328 YDY5x | 6 56 | 30 [ 341095(087| 28,22 [LTS-E3l gG | 25 |1,60| 40,0 TAK TAK 084 | 10 TAK
11 TG T1-2 44,00 10,11| 500 (093] Po | 20,00 [ 3 | 31,04 YDY5x | 10 | 56 | 21 | 46 |1,06(087| 42,42 |LTS-E3| gG | 35 |1,60| 56,0 TAK TAK 047 | 10 TAK
12 T1-2 TPW 10,00 [0,30| 3,00 |0,93| Pi | 1000| 3 | 1552 | YDY5x | 6 56 12 | 34 {1,061087|3135|S203 | C | 25 |145]| 363 TAK TAK 022 | 10 TAK
13| T1-2 | iTPS103 | 8,0 [0,38| 3,00 [093| Pi | 800 | 3 | 1242 | YDY5x | 6 56 10 | 34 {1,061087|3135|S203 | C | 25 |145]| 363 TAK TAK 056 | 1,0 TAK
14| T1-2 | iTPS130 | 8,0 [0,38| 3,00 [093| Pi | 800 | 3 | 1242| YDY5x | 6 56 8 |341095/087|2822|S203| C | 25 (145|363 TAK TAK 012 | 10 TAK
15| T1-2 i TPM 14,00 [0,36| 5,00 |0,93| Pi | 1400 | 3 | 21,73 | YDY5x | 6 56 14 | 34 {0,95/087| 2822 | S203 | C | 25 |145]| 363 TAK TAK 036 | 1,0 TAK
16 TG T2-1 43,00 |0,14| 6,00 (093] Po | 20,00 | 3 | 3104 YDY5x | 10 | 56 | 20 | 46 |1,06(087| 42,42 |LTS-E3| gG | 35 |1,60| 56,0 TAK TAK 045 | 10 TAK
17 TG T2-2 24,00 10,17 | 4,00 (093] Po | 1800 | 3 | 2794 YDY5x | 10 | 56 | 20 | 46 |1,06(087| 42,42 |LTS-E3| gG | 35 |1,60| 56,0 TAK TAK 040 | 10 TAK
19 TG TWND [ 11,00 {0,23| 250 (093] Pi | 11,00 | 3 | 1707 | YDY5x | 6 56 | 27 | 34 |1,06(087| 31,35 LTS-E3] gG | 25 |1,60| 40,0 TAK TAK 055 | 10 TAK
20| T241 TPP 11,00 [0,27| 3,00 |0,93| Pi | 11,00 3 | 17,07 [ YDY5x | 6 56 6 |30 (1,06/087|2767|S203| C | 25 (145|363 TAK TAK 012 | 10 TAK

Trasy prowadzenia WLZ-6w pokazano na rys. E-02 — E-05.



3.6.1. Giéwna linia zasilajaca
W zwigzku ze zwigkszeniem mocy przytaczeniowej projektuje sie nowa linig zasilajaca tablice gtowng
TG, dobdr przewodu przedstawia tabela powyzej oraz gtdwny schemat zasilania na rys. E-01. Linie nalezy
obudowac ptytg ognioodporng g-k, tak aby uzyskac¢ zespot kablowy o klasie odporno$ci ogniowej EI120.

3.7. Instalacja oswietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego.

Instalacje projektuje sie przewodami YDYzo 3x1,5mm2 i YDYZo 4x1,5mm? uktadanymi w kanatach
kablowych oraz podtynkowo w zalezno$ci od potrzeb. Instalacje o$wietleniowg projektuje sie na bazie
opraw LED o mocy i typie zaleznych od charakteru pomieszczenia. Sterowanie oswietleniem realizowane
jest przy pomocy lokalnych tacznikow oswietlenia oraz czujnikéw ruchu. Laczniki instalacyjne nalezy
montowac¢ na wysokosci 1,2m. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym realizowane za pomocag lokalnych
tacznikow odwietlenia. Wymagane natezenia o$wietlenia dla poszczegolnych pomieszczen dobrano na
podstawie obowigzujacej Normy PN-IEC 12464:1 oraz przedstawiono w ponizszej tabeli:

Lp. | Rodzaj pomieszczenia Enorm
[Ix]
1. | Obszary ruchu, korytarze 100
2. | Schody 150
3. | Hole wejsciowe 200
4. | WC, fazienki, szatnie 200
5. | Pomieszczenia gospodarcze i techniczne | 200
6. | Sale konferencyjne 500
7. | Pomieszczenia kuchenne 500
8. | Pokoje 200

Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych pokazano na rys. E-11 - E-14. Typy zastosowanych opraw,
tacznikdw i osprzetu okre$lono na planie instalacji. Poszczegolne obwody oswietleniowe zasilaé
z projektowanych tablic rozdzielczych zgodnie z opisem na rys. E-21 - E-28 (schematy tablic) oraz z
opisem umieszczonym na rzutach instalaciji (rys. E-11 — E-14). Pozostawic istniejace oprawy o$wietlenia
zewnetrznego i doprowadzi¢ do nich zasilanie.

Zgodnie z obowigzujacymi Przepisami Prawa budowlanego oraz postanowieniami normy
PN-EN 1838 projekiuje sie oswietlenie awaryjne ewakuacyjne. Do o$wietlenia awaryjnego drég
ewakuacyjnych stuzg dedykowane oprawy oSwietlenia awaryjnego. Czas dziatania systemu wynosi
1 godzine.

Oprawy stosowaC z piktogramami o wymiarach odpowiadajagcym znormalizowanym znakom
ewakuacyjnym. Oprawy stosowac certyfikowane z odpowiednimi atestami.

Podswietlane znaki bezpieczenstwa okreslajace kierunek ewakuacji winny by¢ montowane w sposob
zapewniajgcy widoczno$¢ znakdw. Oprawy o$wietlenia awaryjnego i znaki bezpieczenistwa okreslajace



kierunek ewakuacji z wbudowanymi przetwornicami zasilania awaryjnego i akumulatorami t=1h
przystosowane do autotestu. Elementy instalacji bezpieczenstwa (w tym oprawy oSwietlenia awaryjnego)
winny posiada¢ dopuszczenie CNBOP zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 27 kwietnia 2010r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobdw stuzgcych
zapewnieniu  bezpieczefistwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zzycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553).
Rozmieszczenie opraw o$wietlenia podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego wraz z tgcznikami
pokazano na rys. E-11 - E-14.

3.8. Instalacja gniazd 230V

Instalacje gniazd 230V projektuje sie przewodami YDYzo 3x2,5mm2 ukfadanymi podtynkowo lub w
korytkach kablowych lub w rurkach elektroinstalacyjnych w zaleznosci od potrzeb. Projektowane
instalacje gniazd 230V zasilane bedg z odpowiednich obwoddw lokalnych tablicy rozdzielczych zgodnie
z opisem na rys. E-21 — E-28 (schematy tablic) oraz z opisem umieszczonym na rzutach instalacji (rys.
E-07 — E-10). Gniazda montowa¢ 0,3m od gotowej posadzki, w pomieszczeniach wilgotnych 1,1m.
Wysokos¢ montazu gniazd w kuchni na parterze oraz w piwnicy opisano na rysunkach. Rozmieszczenie
gniazd 230V pokazano na rys. E-07 - E-10.

3.9. Instalacja gniazd 400V

Instalacje gniazd 400V projektuje sie przewodami YDYzo 5x2,5mm? ukfadanymi podtynkowo lub w
korytkach kablowych lub w rurkach elektroinstalacyjnych w zaleznosci od potrzeb zgodnie z opisem na
rys. E-21 — E-28 oraz z opisem umieszczonym na rzutach instalacji (rys. E-07 — E-10). Projektowane
instalacje gniazd 400V zasilane beda z odpowiednich obwoddw lokalnych tablicy rozdzielczych. Gniazda
montowa¢ 1,1m od gotowej posadzki. Wysoko$¢ montazu gniazd w kuchni na parterze oraz w piwnicy
opisano na rysunkach. Rozmieszczenie gniazd 400V pokazano na rys. E-07 — E-10.

3.10. Zasilenie urzadzen instalacji sanitarnych

Projektuje sie zasilenie:
» centrali wentylacyjnej 400V zlokalizowanej na dachu budynku, przewodami 5x LGY
1x16mm2.
e Centrali wentylacyjnej 230V zlokalizowanej na parterze przy klatce schodowej kuchni,
przewodami YDYzo 3x6mm?
» Centrali wentylacyjnej 230V zlokalizowanej na parterze w stotowce, przewodami YDYZo
3x4mm?
» Centrali nawiewnej 230V zlokalizowanych w piwnicy budynku, przewodami YDYZo 3x6mm?
»  Wentylatoréw kanatowych 230V, przewodami YDYZo 3x2,5mm?
»  Wentylatoréw wywiewnych 230V, przewodami YDYZo 3x2,5mm?
Centrale nawiewne i wentylacyjne zostang zasilone z tablicy TWENT zlokalizowanej w pomieszczeniu
rozdzielni gtownej. Wentylatory kanatowe i wywiewne zasilone zostang z lokalnych tablic elektrycznych,
zgodnie z opisem na rzutach instalaciji (rys. E-07 — E-10) oraz opisem na rys. E-21- E-28.
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3.11. Instalacja Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu
Projektuje sie instalacje Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu (PWP) ktérej zadaniem jest
roztaczenie zasilania w czasie pozaru aby umozliwi¢ stuzbom ratunkowym przeprowadzenie akciji
ratunkowej. Elementem sterujgcym sg dwa przyciski PWP zlokalizowane w poblizu gtéwnych wej$¢ do
budynku, sterujgce elementami wykonawczymi jakimi sg wytgczniki i roztaczniki z wyzwalaczami
wzrostowymi zabudowane w polu wydzielonym pozarowo EI60 w tablicy gtownej TG oraz wytaczniki z
wyzwalaczami wzrostowymi instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane na dachu budynku.

Przyciski PWP dziatajg niezaleznie i zadziatanie kazdego z nich spowoduje wysterowanie wszystkich
potagczonych z nim przekaznikdw, doprowadzi do odtgczenia wszystkich obwoddw elektrycznych, za
wyjatkiem obwodow zasilajacych urzadzenia ktorych dziatanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Stosowac przyciski certyfikowane w kolorze czerwonym typu ,zbij szybke” z mtoteczkiem, wyposazone
we wskaznik zadziatania. Kable do przyciskow ppoz. stosowaé atestowane, bezhalogenowe,
ognioodporne HDGs 3x1,5mm2. Stan projektowany przedstawiajq rys. E-01, E-03 i E-06.

3.12. Instalacja potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Jako szyne wyréwnawczg
zaprojektowano szyne ekwipotencjalizacyjna, ktérg nalezy zainstalowaé w Rozdzielni Gtownej TG.
Gtéwng Szyne Wyréwnawczg przytaczy¢ do zacisku uziomu otokowego bednarkg ocynkowang FeZn
30x4mm.

W pomieszczeniach kuchni i fazienek (wg rys. E-07 — E-10) wykona¢ miejscowe szyny wyrownawcze,
ktére nalezy potaczy¢ z gtowng przewodami LGY 16mm2. Potgczeniami wyréwnawczymi obja¢ dostepne
czesci przewodzace urzadzen elektrycznych, kanaty wentylacyjne, konstrukcie metalowg windy,
metalowe elementy konstrukcyjne budynku, metalowe elementy wyposazenia wykraczajace poza obreb
jednego pomieszczenia, metalowe przewody wodne, gazowe itp. Wszystkie wymienione elementy nalezy
potaczy¢ przewodem LGY 6mm? z miejscowymi szynami wyréwnawczymi. Przewody uktadaé w
korytkach w przestrzeniach sufitow podwieszanych lub podtynkowo.

Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy objac rowniez konstrukcje paneli solarnych zamontowanych na
dachu budynku. Konstrukcje potaczy¢ ze sobg przewodami LGY 16mm2 i podtaczy¢ do GSW w TG
przewodem LGY 16mm2.

Do GSW nalezy podtaczy¢ réwniez istniejacq szyne wyréwnawczg pomieszczenia kottowni,
przewodem LGY 35mm?

Schemat instalacji potaczen wyréwnawczych pokazano na rys. E-31.

3.13. Instalacja odgromowa

Obiekt posiada istniejgcq instalacje odgromowa. W zwigzku z projektowang instalacjg fotowoltaiczng
oraz umiejscowieniem centrali wentylacyjnej na dachu, projektuje sie maszty odgromowe w celu ich
ochrony. Maszty potaczy¢ ze zwodami poziomymi drutem FeZn ®8 mm. W celu ochrony paneli
fotowoltaicznych zastosowano cztery maszty odgromowe o wysoko$ci 4m oraz w celu ochrony centrali
wentylacyjnej, jeden maszt odgromowy o wysoko$ci 3m.

Projektowane doposazenie instalacji odgromowej przedstawiono na rys. E-06.
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3.13.1. Pomiar i odbiér instalacji odgromowe;j

Po wykonaniu robdt wykona¢ stosowne pomiary instalacji odgromowej oraz sporzadzi¢ metryke
urzadzenia piorunochronnego.

3.14. Instalacja fotowoltaiczna

Dla potrzeb obiektu zaprojektowano zastosowanie odnawialnych zrédet energii elektrycznej
w postaci ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa fotowoltaiczne zabudowane w postaci paneli 0 mocy
nominalnej szczytowej 380Wp beda zainstalowane na metalowych konstrukcjach na dachu budynku.

Do montazu paneli bedg wykorzystane systemowe konstrukcje dla paneli fotowoltaicznych.

Lacznie zaplanowano montaz 102 paneli. Bedg one wspotpracowac z inwerterami przetwarzajacymi
prad staty 30 V DC wytworzony przez ogniwa fotowoltaiczne na prad zmienny 400 V AC / 50 Hz
przekazywany do instalacji odbiorczej poprzez tablice TEH.

W projekcie zaproponowano zastosowanie paneli o0 mocy 380Wp wspotpracujacych z przetwornicg
DC/AC przy napieciu 400V. Potaczenia pradowe pomiedzy korcowymi panelami (zaciski ,+" i ,-")
a przetwornicg wykona¢ z zastosowaniem kabli solarnych o zwigkszonej odporno$ci na zwarcia
i czynniki zewnetrzne (promieniowanie UV i ciepto). Potaczenie przetwornic z tablica TEH bedzie
wykonane przewodami 5x LGY 1x16mm?2, natomiast potgczenie do tablicy gtéwnej TG wykonaé
przewodami 5x LGY 1x35mm?2. Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych na dachu budynku i w jego
wnetrzu.

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z rys. E-02 — E-06, E-20.

3.14.1.Charakterystyka instalacji

Ze wzgledu na fakt Zze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie przekracza mocy przytaczeniowej
obiektu, nie ma koniecznosci wystepowania do zaktadu energetycznego o warunki przytaczeniowe.
Zostanie zainstalowana instalacja fotowoltaiczna o mocy szczytowej 40 kWp.

3.14.2.Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy docelowej 40 kWp zostanie wykonana na dachu budynku. Instalacja
podzielona jest na dwie czesci po 20 kWp. Jako zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty
fotowoltaiczne mocy 380 Wp.

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze sobg w stringi, ktére bedq tworzyty generator stoneczny. Generator
stoneczny zostanie podtaczony do dwdch falownikéw o mocy znamionowej 20kW kazdy.

Moduty PV nalezy potaczy¢ ze soba w odpowiednio w stringi.

Moduty PV beda mocowane pod katem 45° od poziomu odniesienia.

Prognoza roczna uzysku energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy 40 kWp wyniesie
ok. 30 140 kWh.

3.14.3.Dane modutu fotowoltaicznego PV o mocy 380 Wp:

*  Moc w punkcie MPP: 380 Wp

» Maksymalne napiecie systemu: 1000 V
» Napiecie w punkcie MMP: 39V

»  Prad w punkcie MMP: 9,76A
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» Efektywnos¢: 21.7%

«  Zywotno$¢: przynajmniej 86% mocy po 25 latach
»  Szeroko$¢ ogniwa ok. 1016 mm

» Wysokos¢ ogniwa ok. 1721 mm

»  Grubo$¢ ogniwa ok. 30 mm

» Waga pojedynczego panelu ok. 19,5kg
» Maks. Dop. obcigzenie ($nieg): 4666Pa
* Maks. Test obcigzenia (Snieg): 5400Pa
» Maks. Dop. obcigzenie (wiatr): 2666Pa
» Maks. Test obcigzenia (wiatr): 4000Pa
»  Ogniwa monokrystaliczne

* Rama z aluminium anodyzowanego

3.14.4.Mechaniczny montaz paneli fotowoltaicznych
Panele nalezy montowac zgodnie z cze$cig konstrukcyjng dokumentacii.

3.14.5.Czes¢ DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia generatora stonecznego do falownikéw zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 4 mm2,

Kable taczace poszczegbine moduty fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wsporczej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikami bedq
prowadzone po trasach kablowych z korytek siatkowych. Trasy kablowe muszg by¢ odporne na
promieniowanie UV. PrzejScia kabli przez dach oraz elewacje budynku zostang odpowiednio
zabezpieczone przed mozliwo$cig przenikniecia wody. Nalezy stosowac przepusty hermetyczne.

Falowniki zostang zabudowane w tablicy TEH w piwnicy budynku w pomieszczeniu rozdzielni
elektryczne;.

3.14.6.Instalacja odgromowa i potaczen wyréwnawczych instalaciji
fotowoltaicznej

Dla budynku projektuje sie zewnetrzng instalacje odgromowa. Ochrong odgromowg objete zostang
dodatkowo zabudowane na dachu moduty fotowoltaiczne PV. Moduty fotowoltaiczne PV chronione bedq
instalacjqg odgromowg wykonang za pomocg masztow odgromowych potgczonych przewodami
odprowadzajacych z drutu FeZn @8 mm do instalacji odgromowej na dachu budynku. Dodatkowo moduty
fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen wyrdwnawczych. Kazdy modut PV zabudowany na
dachu zostanie potgczony przewodem LGY 16 mm? z konstrukcjg bazowg modutu. Nastepnie konstrukcije
bazowe modutdéw fotowoltaicznych PV zostang potaczone do gtownej szyny wyrownawczej budynku za
pomocg przewodow LGY 16 mm2. Przewody te bedg prowadzone réwnolegle do przewoddw instalacii
AC i DC podtynkowo. Sposdb wykonania instalacji odgromowej oraz instalacji potaczen wyréwnawczych
zostat przedstawiony na rysunku E-14.
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3.14.7.0chrona przeciwporazeniowa

Falowniki uniemoZliwiajg przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowe zabezpieczenia po stronie instalacji zmiennopradowej nie sg wymagane.

3.14.8.0chrona przeciwprzepigciowa

Ochrone przed przepigciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano
stosujac ochronniki przepieciowe typu 2 (U,=1000V; Up=3,8KkV; 1.=20kA).

Kazdy tancuch paneli PV zostanie zabezpieczony jednym ochronnikiem przepieciowym. Ochronniki
przepieciowe instalacji  fotowoltaicznej  zostang ~ zabudowane na  dachu  budynku
w skrzynkach hermetycznych IP65 TEH1 — TEH8 majacej odporno$¢ mechaniczng IK09 oraz Il klase
ochronnosci.

3.14.9.0chrona przeciwpozarowa

W tablicy TEH zainstalowano wytacznik kompaktowy z wyzwalaczem wzrostowym, ktéry odigcza
wszystkie obwody elektryczne instalacji fotowoltaicznej od rozdzielni gtéwnej RG. W tablicach TEH1 -
TEH8 zamontowa¢ wytaczniki nadpradowe z wyzwalaczami wzrostowymi i zestykami rozwiernymi.
Zestyki rozwierne stuzg do zwarcia biegundw tancuchow paneli fotowoltaicznych w stanie otwartym
wytacznikéw i wytgczenia napigcia po stronie DC w razie pozaru.

3.14.10.Zabezpieczenia falownika

Falownik posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktéry mozna w zaleznosci od wymagan
odpowiednio nastawia¢. Nalezy ustawi¢ nastepujace parametry pracy:

 zabezpieczenie podnapigciowe: U=195V, t=100ms,

 zabezpieczenie nadnapigciowe: U=410V, t=100ms,

 zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms,

 zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms,

 zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,

e ponowne przytaczenie do sieci po awaryjnym wytgczeniu: t=180s.

Role roztgcznikéw poszczegdinych generatorow petni¢ bedzie ESS (Electronic Solar Switch),
zabudowany w falowniku. Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowq
dla instalacji fotowoltaicznej. Pracujg one na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega
to na tym, ze w prawidtowo dziatajacej sieci falownik nie ma mozliwo$ci zmieni¢ czestotliwo$ci. Falownik
cyklicznie "podejmuje proby" zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda, falownik natychmiast przestaje
oddawac energie do sieci i odtgcza sie od niej.

3.14.11.Czes¢ AC instalacji

Tablica TEH zostanie zlokalizowana w piwnicy budynku w pomieszczeniu rozdzielni (pom. 3).
Schemat instalacji fotowoltaicznej pokazano na rys. E-39, widok i rozmieszczenie aparatow tablicy TEH
na rys. E-15. Falowniki zostang pofaczone z rozdzielnig AC 0,4 kV za pomocg przewodow
5x LGY 1x16mmz.

Strona zmiennopradowa (AC) falownika zostanie w tablicy TEH zabezpieczona wytgcznikiem mocy
z cztonem wybijakowym nadnapieciowym do wspotpracy z PWP. Wyprowadzenie mocy z rozdzielni TEH
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zostanie zrealizowane za pomoca przewodow 5x LGY 1x35mm2, ktore zostang przytaczone do rozdzielni
gtownej RG.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w dwukierunkowy licznik energii eklektycznej, ktory zlicza energie
elektryczng wyprodukowang w instalacji PV oraz pobrang z sieci. Rozliczeniu podlega rdznica pomiedzy
energig elektryczng zuzytg i wprowadzong do sieci.

3.15. Instalacja oddymiania
Dla zapewnienia odprowadzenia na zewnatrz budynku trujgcych gazéw, dymu oraz nadmiaru

goracego powietrza zaprojektowano okna oddymiajace z sitownikami montowane na trzech klatkach
schodowych (rys. E-18). W celu zapewnienia nawiewu powietrza zaprojektowano okna napowietrzajgce
z sitownikiem montowane na dwéch klatkach schodowych w piwnicy (rys. E-02). W piwnicy budynku
zastosowano réwniez klapy przeciwpozarowe z sitownikami w celu odciecia instalacji wentylacyjnej w
razie pozaru. Gtdwnym elementem projektowanej instalacji oddymiania sq trzy centrale oddymiania
umieszczone na Il pietrze na kazdej z oddymianych klatek. Po wykryciu zagrozenia pozarowego otwarte
zostajg okna oddymiajace i napowietrzajgce oraz uruchomiona sygnalizacja akustyczna zagrozenia
pozarowego.
Centrala oddymiania realizuje nastepujace funkcje:

* wykrywanie zagrozenia pozarowego przez czujki dymu systemu SSP,

* reczne uruchomienie za pomoca recznych przyciskow oddymiania,

 otwarcie okna oddymiajgcego,

* otwarcie okien/drzwi napowietrzajacych,

» przewietrzanie klatki schodowej w trybie bytowym.

Wyposazenie instalacji oddymiania stanowig;

reczne przyciski oddymiania o parametrach:
« Srednica przewodow instalacyjnych: 0,8 - 1,2 mm
» Szczelno$¢ obudowy: IP 30
»  Otwér do montazu wtynkowego: min. 80x22mm
 Zakres temperatur pracy: od -25°C do 55°C
 Kolor obudowy pomaraficzowy

przycisk przewietrzania o parametrach:
» Typ przycisku: jednobiegunowy, monostabilny
» Obcigzalnos¢ styku: 10A / 250VAC
« Stopien ochrony obudowy: IP44

Sitowniki okienne o parametrach:
* Wysuw: 500mm
» Sita ciggniecia i pchania: 1000N
» Napiecie zasilania: 24V
e Pob6r pradu: 1,2A
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« Stopien ochrony obudowy: IP65

3.15.1.Bilans zasilania awaryjnego systemu

Dobierajac wielko$¢ baterii akumulatorow rezerwowych dla centrali nalezy kierowac sie zasadg, iz jej
pojemno$¢, w przypadku zaniku napiecia sieci, powinna wystarczy¢ przynajmniej na:
* 4 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy stuzby serwisowe sg stale dostepne
I dysponujg odpowiednim wyposazeniem, umozliwiajagcym szybkie usuniecie awarii,
30 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy zapewniona jest mozliwos¢ naprawy
awarii zasilania przez stuzby serwisowe w ciggu 24 h (np. w wyniku zawarcia odpowiedniej umowy
z firmg prowadzacq konserwacje instalacji),
e 72 h pracy systemu w stanie dozorowania, w przypadku, gdy powyzsze warunki nie sg spetnione.
Dodatkowo w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wymagana 0,5 h prace systemu w stanie alarmowania.

Zalecany czas pracy awaryjnej systemu wynosi 72h w stanie dozorowania i 0,5 h pracy w stanie
alarmowania.
Wymagana pojemno$¢ akumulatordw:

Q = n(l4ozTaoz + la1Tar) [Ah]

gdzie:

n — wspotczynnik zwiekszenia pojemnosci akumulatoréw na skutek ewentualnych strat ich
pojemno$ci w wyniku starzenia, przyjeto 1,25,

ldoz — pObOr pradu przez instalacje w stanie dozorowania (obliczona lgoz= 0,1A),

Tdoz — Wymagany czas pracy awaryjnej systemu w stanie dozorowania, przyjeto 30h,

la — pobor pradu przez instalacje w stanie alarmowania (obliczona .= 3,27A),

Ta — wymagany czas pracy awaryjnej systemu w stanie alarmowania, przyjeto 0,5h,

Q=1,25#(0,1%72+ 3,27 x0,5) = 8,83Ah
Zastosowano zestaw akumulatoréw 2 x 12V o pojemnosci 9Ah.

Rozmieszczenie elementow instalacji oddymiania pokazano na rys. E-02 — E-05.

Centrale pozarowa zasili¢ z tablicy pozarowej TPOZ. Do zasilania sitownika okna oddymiajacego i
zespotu ZNZ stosowac przewody typu HDGs. Potgczenia z czujkami dymu i przyciskami RPO wykonaé
przewodami YnTKSY, potaczenie z sygnalizatorem akustycznym przewodem HDGs. Przycisk
przewietrzania przytaczy¢ przewodem typu YDY.

3.16. System okablowania strukturalnego

Z istniejacej szafy okablowania strukturalnego nalezy przeciagna¢ przewdd SF/UTP 6x2x0,5 do
puszki teletechnicznej w nowoprojektowanym pomieszczeniu serwerowni (pom. 129), z tej puszki
zostanie wykonane potaczenie z nowoprojektowang szafg GPD. Z szafy tej nalezy prowadzi¢ przewody
okablowania strukturalnego do punktdw logiczno-elektrycznych w salach komputerowych oraz do kamer
IP.

Rozmieszczenie punktow logiczno-elektrycznych, szafy okablowania strukturalnego oraz kamer IP
pokazano na rys. E-07 — E-10. Schemat szafy GPD pokazano na rys. E-32, widok szafy na rys. E-33.

Zastosowano nastepujace zestawy gniazdowe:
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o 2x 2P+Z230V typu DATA, 2x RJ45

Trasy kablowe nalezy wykona¢ systemowymi kanatami kablowymi 50x105mm montowanymi
natynkowo. Stosowaé kanaly kablowe z przegrodami separacyjnymi. W listwach uktada¢ przewody
teletechniczne i silnopradowe w osobnych przegrodach separacyjnych. Na listwach montowaé
systemowe uchwyty zatrzaskowe do montazu osprzetu instalacyjnego - gniazd 230V i gniazd RJ45.

Zestawy gniazd montowaé na wysokosci 0,3m. Rozmieszczenie punktow logiczno-elektrycznych,
szafy okablowania strukturalnego oraz kamer IP pokazano na rys. E-07 — E-09.
Poszczegdlne obwody gniazd 230V DATA zasilac z projektowanych lokalnych tablic rozdzielczych

zgodnie z opisem na rys. E-21 - E-28 oraz z opisem umieszczonym na rzutach instalacji (rys. E-07 — E-
10).

Instalacja okablowania strukturalnego zakonczona zestawami gniazd RJ45. Wszystkie elementy
pasywne wchodzace w skfad punktu dystrybucyjnego i cate okablowanie strukturalne planuje sie
zrealizowac¢ w oparciu o produkty kat.6.Okablowanie pomigedzy gtéwnym punktem dystrybucyjnym GPD
a gniazdami komputerowymi wykona¢ skretkg czteroparowg SF/UTP 4x2x0,5 LSZH kategorii 6
w topologii gwiazdy.

Zakonczenia przebiegow poziomych w GPD majg by¢ zrealizowane w oparciu o panele krosowe kat.6
z gniazdami RJ45, co zapewnia potaczenia zgodne z kategorig kat.6 oraz swobode i prostote przy
rekonfigurowaniu systemu okablowania strukturalnego.

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez okablowanie
Klasy E / Kategorii 6. Instalacja logiczna obejmuje 27 kpl. gniazd 2xRJ45.

Do kazdego punkiu logicznego RJ45 nalezy doprowadzi¢ przewod typu ,skretka” typu SF/UTP
4x2x0,5 kat. 6 potgczony z panelem krosowym szafy dystrybucyjnej zachowujac zasade, ze odlegtos¢ od
gniazda koncowego RJ45 do panelu krosowego w szafie dystrybucyjnej nie moze by¢ dtuzsza niz 90m.

Parametry kabla teleinformatycznego:

Opis Kabel SF/UTP Kat. 6 250 MHz
Srednica przewodnika Drut Cu 23 AWG (@ 0,573mm)
Srednica zewnetrzna kabla 8,1+ 0,3mm

Ostona zewnetrzna LSOH

Minimalny promien giecia 65mm

Temperatura pracy -20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacii 0°C do +50°C

Charakterystyka elektryczna - warto$ci typowe:

Impedancja 1-100 MHz 100+15 Q

Ttumienie Max. 34dB/100m przy 250MHz
NEXT: Max. 45dB przy 250MHz
PSNEXT Max. 42dB przy 250MHz
ELFEXT Max. 24dB przy 250MHz
Opoznienie Max. 550ns/100m przy 250 MHz

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
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- wykonanie kompletu pomiaréw,

Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada aktualne
oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardow.
Analizator pomiarow musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi charakteryzowa¢ sie minimum Il
poziomem doktadnosci.

Do pomiaréw cze$ci miedzianej nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych.
Wykorzystanie do pomiaréw adapterow pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
wymaganiami normy.

Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,tacza statego” (ang. ,Permanent Link”) - przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza statego Kategorii 6/Klasy E
(nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne konkretne rozwigzanie). Taka
konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analize catego tacza, ktore znajduje sie ,w Scianie”, tacznie
z gniazdami koricowymi zarowno w panelu krosowym, jak i gniezdzie uzytkownika.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

* mape potgczen

 dlugosc potaczen

» wspdtczynnik i opdznienie propagacii

* ttumienie

o NEXT

* PSNEXT

o ELFEXT

o PSELFEXT

* ACR

* PSACR

* RL

Na raportach pomiarowych powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej
dziedzinie czestotliwo$ci. Zapas (margines bezpieczenstwa), musi by¢ podany na raporcie pomiarowym

dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:
* raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

* rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych,
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 0znaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych.
* lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podtogi,
« certyfikat gwarancji systemowej min 25-letniej wydany przez producenta okablowania
bezposrednio Inwestorowi (Uzytkownikowi Kohcowemu),
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej
i przekazac Inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej)
nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia Inwestorowi (Uzytkownikowi Koricowemu)

bezptatnej gwarancji.

3.17. Instalacja telefoniczna
Instalacja telefoniczna korzysta z sieci okablowania strukturalnego. Przewody telekomunikacyjne
nalezy przeciagna¢ z miejsca istniejacej szafy GPD do puszki teletechnicznej w pomieszczeniu
serwerowni na | pietrze. Z puszki tej nalezy wykonac potaczenie do nowoprojektowanej szafy GPD.
W szafie GPD zainstalowa¢ abonenckg centrale telefoniczng o nastepujacych parametrach:
» modutowa konstrukcja pozwalajgca na swobodny wybor rodzaju linii miejskich i wewnetrznych
* 2 linie miejskie
 do 14 analogowych linii wewnetrznych
» mozliwo$¢ obstugi do 8 kanatow VolIP (do 8 jednoczesnych rozmoéw)
 protokét VolIP: SIP
* kodeki: G.711 uLaw, G.711 aLaw, G.726, GSM
* kodeki wideo: H.263+, H.264
* tanie lub darmowe rozmowy do sieci komérkowych dzieki zintegrowanym kartom GSM
* wysytanie automatycznych SMS-6w o przekroczonym limicie darmowych minut lub restarcie
centrali
* dostep do taniej telefonii internetowej bez dodatkowych bramek, kart i telefonéw IP
Pomieszczenia przeznaczone do komunikacji wyposazy¢ w analogowe aparaty telefoniczne.
Cato$¢ instalacii telefonicznej wykona¢ zgodnie z rys. E-07 — E-10 oraz ze schematem pokazanym
na rys. E-32. Widok szafy GPD przedstawiono na rys. E-33.

3.18. Instalacja monitoringu
Instalacje monitoringu w systemie cyfrowym nalezy wykonac zgodnie z rys. E-07 — E-10 oraz z rys. E-
32 (schemat instalacii).
Urzadzenie do nagrywania, rejestrator 24-kanatowy, nalezy umiejscowi¢ w pomieszczeniu serwerowni
na | pietrze w szafie GPD.
Dane techniczne rejestratora:
» wejscia wideo: 24 kanatow IP
» wyjscia wideo: 1x VGA, 1x HDMI (Full HD)
» maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 3840x2160 (8Mpx)
* maks. bitrate: 160Mbit (wej.), 80Mbit (wyj.)
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» kompresja: H.265/H.265/H.264/H.264+/MPEG4
* interfejs: 16x RJ-45
» wejscie/wyjscie audio: 1/2 (RCA)
* interfejs sieciowy: 1x Ethernet RJ45 10/100/1000Mbps
 obstuga dyskéw: 2x HDD SATA (max. 16TB)
» wsparcie dla kamer z wbudowang analitykg obrazu
* odtwarzanie w trybie lokalnym do 16 kanatow
» zgodno$¢ ze standardem: ONVIF, RSTP, SDK, CGl, PSIA
 obstuga potgczen P2P
» wbudowany 16 portowy switch PoE 802.3af/at
* inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ
* podglad obrazu: przegladarki internetowe: |[E, Chrome, Safari; urzadzenia mobilne
z systemami: iOS, Android
Urzadzenia te stuzy¢ bedq do obstugi kamer wewnatrz i na zewnatrz budynku.
Nalezy stosowaC system kamer IP. Jako kamery wewngtrzne stosowa¢ kamery koputkowe
0 nastepujacych parametrach:
* rozdzielczos¢: 1920x1080; 25/30 ki/s
* interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af
» kompresja: H.265/ H.264+/ H.264/ MJPEG
* ilos¢ pikseli: 2Mpx
o czuto$¢: 0.1lux/F1.2, Olux (IR LED ON)
e obiektyw: 2.8mm
» 10 diod IR LED (zasieg do 20m)
» mechaniczny filtr podczerwieni ICR
» zgodno$¢ ze standardem ONVIF
» obudowa: klasa szczelnosci (IP66); wandaloodporna (IK10)
 systemy: detekcja ruchu, strefy prywatnosci
* podglad obrazu: przegladarki internetowe: |E, Chrome; urzadzenia mobilne z systemami: iOS,
Android

* Zzasilanie: PoE 48V (802.3af)

Jako kamery zewnetrzne wykorzystac istniejace kamery na elewacji budynku.
Do kazdej kamery nalezy doprowadzi¢ przewdd SF/UTP 4x2x0,5mm? kategorii 5+. Zasilanie kamer w

standardzie PoE. Przewody uktada¢ podtynkowo.

3.19. Instalacja SSP

3.19.1.Podstawowe informacje o systemie sygnalizacji pozaru
Zadaniem instalacji sygnalizacji pozarowej jest wczesne wykrywanie zagrozen pozarowych,
alarmowanie, rejestracja zdarzen oraz sterowanie i monitorowanie wybranych urzadzen i systemow
budynku, celem jak najszybszego podjecia dziatan zmierzajacych do minimalizacji strat i podniesienia
bezpieczenstwa przebywajacych w nim osob. Projektowany System Sygnalizacji Pozaru oparty jest
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centrali sygnalizacji pozaru zainstalowanej w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu pomocnicznym w
poblizu portierni na parterze (pom. 0.001a). W pomieszczeniu portierni (pom. 0.002) oraz w budynku
ochrony zlokalizowanym przy wjezdzie na teren kampusu, przewidziano montaz wyniesionych paneli
obstugi WPO w celu utatwienia obstugi systemu i skrécenia czasu reakcji upowaznionego personelu na
sygnalizowane zdarzenia. Centrala CSP jest przystosowana do wspdtpracy z systemem monitoringu
pozarowego polegajacego na automatycznym i bezzwtocznym przesytaniu sygnatdw alarmowych z
systemu SSP do Alarmowego Centrum Odbiorczego wtasciwej terytorialnie komendy Panstwowej Strazy
Pozarnej.
Cechy systemu :

» spetnia wysokie wymagania funkcjonalne i niezawodnosSciowe, stawiane nowoczesnym
systemom wczesnego wykrywania pozaréw,

* wysoka niezawodno$¢ dziatania zagwarantowana przez wykonanie potaczen pomiedzy
wszystkimi modutami w obrebie pojedynczego wezta oraz weztdw miedzy sobg podwojng
(redundantng) cyfrowa magistralg komunikacyjna,

» zapewniona galwaniczna separacja linii od centrali, pozwalajacg na catkowitg odpornos¢ na
wptywy zewnetrznych zaktdcen, wehodzacych do centrali za posrednictwem przewodow linii

» dozorowych; z mozliwoscig wyboru wariantéw alarmowania w zalezno$ci od przewidywanych
réznych przypadkéw rozwoju pozaru oraz sposobdw nadzoru centrali (braku lub obecnosci
W poblizu oséb obstugujacych);

* zapewnione programowe ustawiania adresow elementow liniowych.

3.19.2.Centrala sygnalizacji pozaru

Projektowana Centrala Sygnalizacji Pozaru spetnia najwyzsze standardy bezpieczenstwa w zakresie
kompleksowego dozoru przeciwpozarowego. Urzadzenie gwarantuje niezawodng prace systemu i daje
wiele udogodnien podczas programowania i pdzniejszej obstugi systemu wykrywania pozaru.

Petlowy system pracy linii eliminuje uszkodzenia w instalacji w postaci przerwy lub zwarcia fragmentu
linii. Dodatkowo centrala kontroluje i sygnalizuje przekroczenie dopuszczalnych parametréw rezystancii
i pojemnosci przewodow linii dozorowe;.

W centrali mozna utworzy¢ programowo 512 stref dozorowych, ktorym mozna przyporzadkowac
dowolne komunikaty uzytkownika, sktadajgce si¢ z dwoch 32 znakowych linii tekstu. W przypadku alarmu
komunikaty te pojawig sie na wyswietlaczu centrali, pozwalajac obstudze na szybka i precyzyjng
lokalizacje zrodta pozaru. Ponadto istnieje mozliwoS¢ programowania wtasnych komunikatéw dla tzw.
alarmow technicznych, zwigzanych z kontrolg sterowanych przez centrale urzadzen automatyki
pozarowe;.

Duzy wy$wietlacz ciektokrystaliczny pracujacy w trybie graficznym oraz przyjety sposéb prezentacii
opcji programowych centrali w formie rozwijanego menu okienkowego utatwia komunikowanie sie osoby
obstugujacej z centralg.

Wpisywanie do pamieci centrali konfiguracji wykonanej instalacji moze odbywac sie poprzez :

» konfiguracje automatyczna, gdy centrala samoczynnie analizuje rozmieszczenie
elementdéw w kazdej petli (nawet w przypadku petli z pojedynczymi odgatezieniami) i na tej
podstawie wpisuje do swojej pamieci konfiguracje instalacji a do pamigci elementow liniowych
wpisuje ich kolejny numer — adres,

37



» konfiguracje instalatorska, w tej opcji instalator, na podstawie danych zawartych
w projekcie, przygotowuje konfiguracje instalacji w postaci pliku danych (przy wykorzystaniu
specjalnego oprogramowania komputerowego dostarczanego przez producenta), ktéry
wprowadza do pamieci centrali. Te czynno$ci mogg by¢ wykonane z wykorzystaniem jedynie
klawiatury komputerowej, podtaczonej bezposrednio do centrali. Centrala weryfikuje
wprowadzone dane i poréwnuje je z rzeczywistymi danymi odczytanymi z zainstalowanych
elementdw liniowych. Jezeli dane sg zgodne, wowczas centrala automatycznie zanumeruje
elementy liniowe,

» konfiguracje reczna, ktdra pozwala na dowolne konfigurowanie elementéw w linii bez
koniecznosci  zachowania kolejnoSci numerowania elementow. Metoda umozliwia
wprowadzanie zmian w instalacji, np. po wymianie czujki. Wykorzystanie czytnika kodow
paskowych, dofaczonego do centrali, przyspiesza wykonywanie tych czynnosci.

Po zadziataniu czujki lub recznego ostrzegacza w adresowalnej petli dozorowej, centrala, na
podstawie algorytmow decyzyjnych, wywotuje alarm | lub Il stopnia, zaleznie od zaprogramowania i od
rodzaju elementu liniowego zgtaszajacego alarm.

Mozliwe sg warianty alarmowania:

» alarmowanie zwykte jedno i dwustopniowe,

» alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu 40/100 jedno i dwustopniowe,
» alarmowanie z jednokrotnym kasowaniem elementu 80/180 jedno i dwustopniowe,
« alarmowanie z koincydencjg dwuczujkowag jedno i dwustopniowe,

» alarmowanie z koincydencjg grupowo-czasowa jedno i dwustopniowe,

» alarmowanie jedno i dwustopniowe interaktywne,

» alarmowanie dwustopniowe ze wspotzaleznoscig grupowa,

» alarmowanie jednostopniowe w trybie pracy "Personel nieobecny".

Sterowanie urzadzeniami sygnalizacyjnymi i przeciwpozarowymi z poziomu centrali mozna realizowac
poprzez wbudowane dwie grupy wyjS¢ sterujgcych. Sg to wyjscia 8 przekaznikow
z bezpotencjatowymi stykami przetacznymi oraz 4 nadzorowane linie sterujgce. Wyjécia te mozna
programowo zwigza¢ z dowolng strefg lub grupg stref w 6 kategoriach pracy oraz w duzej liczbie
wariantow w ramach kategorii. Nadzorowane linie kontrolne umozliwiajg nadzorowanie stanu
dotaczonych zewnetrznych urzadzen badz obwodow. Wyjscia szeregowe (RS 232 i RS 485) umozliwiajg
dotaczenie do centrali klawiatury komputerowej, czytnika kodow paskowych, systemu monitoringu
cyfrowego, komputera lub systemu integracji i nadzoru instalacji oraz terminali sygnalizacji rownolegtej
a takze taczenie central w strukture sieciowa. Centrala pamieta i rejestruje ok. 1000 ostatnich zdarzen,
ktére miaty miejsce podczas dozorowania obiektu. Zdarzenia te mogg by¢ wydrukowane na tasmie
papierowej, w sposob uporzadkowany wedtug daty i czasu wystgpienia zdarzenia, za pomocg
wbudowanej drukarki termiczne;.

3.19.3.0ptyczne czujki dymu

System sygnalizacji pozaru wyposazony zostanie w adresowalne czujki optyczne, analogowe,
z automatyczng kompensacjg czutosci, tzn. utrzymujacq statg czuto$¢ przy postepujacym zabrudzeniu
komory pomiarowej oraz przy zmianach ci$nienia, jak rowniez kondensacji pary wodnej.

38



Czujki instalowane sg w nieadresowalnym gniezdzie. Dodatkowg sygnalizacje optyczng czujek
umieszczonych w przestrzeniach miedzysufitowych uzyskuje sie przez dotgczenie wskaznika
zadziatania. Czujki spetniajg wymagania norm PN-EN 54-7 i PN-EN 54-5.

Dane techniczne :

— Napiecie pracy 16,5+246V
— Pobdr pradu w stanie dozorowania <150 pA

— Liczba programowanych progéw czutosci 3

— Wykrywane pozary testowe od TF2 do TF5

Programowanie adresu z centrali
Zakres temperatur pracy
Wymiary czujki (z gniazdem)

od -25°C do +55°C
@115 x 54 mm

- Masa 0,2 kg

3.19.4.Wielodetektorowe czujki dymu i ciepta
System sygnalizacji pozaru wyposazony zostanie w adresowalne czujki wielosensorowe, analogowe,
z automatyczng kompensacjq czutosci, tzn. utrzymujacq statg czuto$¢ przy postepujacym zabrudzeniu
komory pomiarowej oraz przy zmianach ci$nienia, jak rowniez kondensacji pary wodne;.
Czujki instalowane sg w nieadresowalnym gniezdzie. Czujki spetniajg wymagania norm PN-EN 54-7 i
PN-EN 54-5.
— Napiecie pracy 16,5+246V
— Pobor pradu w stanie dozorowania <150 A
— Programowanie adresu z centrali
—  Wykrywane pozary testowe
— Zakres temperatur pracy (zaleznie od trybu pracy): od -25°C do +50°C
—  Wymiary czujki (z gniazdem) @115 x61 mm
- Masa 0,2 kg
3.19.5.Reczne ostrzegacze pozarowe
System sygnalizacji pozaru wyposazony zostanie w adresowalne reczne ostrzegacze pozarowe
z izolatorami zwar¢ w wykonaniu natynkowym. Reczny ostrzegacz pozarowy przeznaczony do recznego
uruchomienia systemu sygnalizacji pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyta pozar. Uruchomienie
ostrzegacza przebiega dwuetapowo i polega na uderzeniu w szybke zabezpieczajacq i wcisnigciu
przycisku. Moduty elektroniki recznych ostrzegaczy pozarowych stosowane sg w petlowych systemach
sygnalizacji pozaru jako jeden z elementdw petli dozorowej. Wyposazone sg we wiasny zintegrowany
mikroprocesor, posiadajg wtasny wskaznik zadziatania i adresacje. Kazdy modut elektroniki analogowego
przycisku posiada wejScie dla podtaczenia standardowej linii bocznej, gdzie mozna podiaczy¢
standardowe, nieadresowalne przyciski.
Dane techniczne :

od TF1 do TF9

— Napiecie pracy 16,5+246V
— Pobor pradu w stanie dozorowania <140 A

— Kodowanie adresu automatycznie z centrali

— Srednica zyt przewodow 0,8-1,2mm
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— Szczelnos¢ obudowy IP55

— Zakres temperatur pracy od - 40°C do + 70°C
- Wymiary 102 x 98 x 46 mm
— Masa 0,16 kg

3.19.6.Sygnalizatory optyczno-akustyczne

System sygnalizacji pozaru wyposazony zostanie w adresowalne sygnalizatory optyczno-akustyczne
dziatajace jako elementy petli dozorowej. Przeznaczone sg do akustycznego sygnalizowania pozardw,
zatgczane na polecenie wystane przez centralg, po spetieniu zaprogramowanych kryteriow zadziatania
np. po wykryciu pozaru w wybranej strefie dozorowej, alarmu ogoinego w centrali. Kazdy sygnalizator
wyposazony jest w izolator zwarc i obustronne petlowe zasilanie, ktore zapewniajg odporno$¢ na zwarcia
| przerwy przewodow. Sygnalizatory sq zasilane z petli dozorowej, nie jest wymagane prowadzenie
dodatkowych linii zasilajgcych.

Uktady elektroniczne sygnalizatora z przetwornikiem piezoelektrycznym zostaty umieszczone
w obudowie z uniepalnionego tworzywa. Sygnalizator do poprawnej pracy wymaga obecnosci
jednoczesnie dwdch napiec zasilania: z petli dozorowej oraz z zasilacza ppoz.

Dane techniczne :

— Napiecie pracy z linii dozorowej 16,5+246V
— Napiecie pracy z zasilacza 9,6 +30,0V

— Pobor pradu z linii dozorowej <150 pA

— Pobor pradu z zasilacza 12 V (9,6 + 16,0 V) <280 mA

— Pobor pradu z zasilacza 24 V (16,0 + 30,0 V) <160 mA

— Czestotliwo$¢ btyskania 0,5Hz

— Czas biysku 02s

— Poziom dzwieku do 103 dB

—  Zakres temperatur pracy od -25°C do +55°C
— Szczelnos¢ obudowy IP21C

—  Wymiary (z gniazdem) 2 115 x 94 mm
— Masa 0,26 kg

3.19.7.Elementy kontrolno - sterujace
W projektowanym Systemie Sygnalizacji Pozaru przewidziano uzycie elementéw kontrolno -
sterujgcych ktére majg mozliwoSC wysterowania oraz przyjecia sygnatow kontrolnych od
wspotpracujacych urzadzen. Elementy kontrolno — sterujace majg za zadanie sterowac pracg dzwigéw
osobowych, central wentylacyjnych, klap przeciwpozarowych oraz central oddymiajacych. Zastosowano
elementy wyposazone w 4 wyj$cia monitorowane oraz w 4 wyjscia przekaznikowe.

Dane techniczne :

— Napiecie pracy 16,5+246V
— Pobor pradu w stanie dozorowania przez elementy <240 pA
— Obcigzalnos¢ stykdw przekaznika NO/NC 2A/ 30 VDC (max 60 W)
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0,27A /230 VAC (max 62,5 VA)

— Napiecie zasilania sterowanego urzadzenia 6 + 220 VDC, 230 VAC
— Zakres temperatur pracy od -40°C do +85°C

— Szczelnos¢ obudowy IP66

= Wymiary: 202 x 180 x 74 mm

- Masa <0,5kg

3.19.8.Wyniesione panele obstugi WPO
Ze wzgledu na zlokalizowanie gtownej centrali SSP w pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej w piwnicy,
projektuje sie . Utatwi to obstuge systemu i skréci czas reakcji upowaznionego personelu na
sygnalizowane zdarzenia.
Wyposazenie paneli WPO stanowig nastepujace moduty:
— Panel operatora
o Jestto ten sam typ jak montowany w centrali SSP. Sktada sie z wy$wietlacza z panelem
dotykowym LCD 10” oraz klawiatury z niezbednymi przyciskami i sygnalizatorami.
— Modut transmisji z separacjg galwaniczng
o Stuzy do potaczen kanatow transmisyjnych migedzy centralg i panelem wyniesionym
systemu rozproszonego. Komunikacja odbywa sie za pomocg zdublowanego potaczenia
kablowego (RS-485). Schemat potaczenia centrali SSP z WPO pokazano na rys. nr E-
35.
— Modut zasilajacy
o Modut zasilajacy sktada sie z zasilacza (modut mocy) o parametrach 150W, 5A, 30V oraz
modutu kontroli zasilania.

3.19.9.Linie dozorowe
W obiekcie projektuje sie 4 linii dozorowych typu A (petla) :
e linia dozorowa nr 1 - piwnica,
 linia dozorowa nr 2 - parter,
* linia dozorowa nr 3 — | i Il pietro,
 linia dozorowa nr 4 — elementy kontrolno-sterujgce w catym budynku

3.19.10.Zasilacze PPOZ

Dla potrzeb zasilania zewnetrznych elementow wykonawczych (klap przeciwpozarowych) oraz
zasilania ostrzegaczy pozarowych, projektuje sie zasilacze przeciwpozarowe 24VDC, 5A z zestawami
akumulatorow 2x12V 40Ah. Zasilacze ppoz nalezy zasili¢ z projektowanej tablicy rozdzielczej pozarowej
TPOZ.

Parametry techniczne :
- Wyjscie zasilania 3,0A/27,6VDC - dla pracy ciggte;
5,0A/27,6VDC - dla pracy chwilowej
— Prad tadowania akumulatora 2,0A

— Maksymalny pobor pradu zasilacza na potrzeby wtasne 78 mA
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— Sprawnos¢ 84%
— Zabezpieczenie otwarcia obudowy

3.19.11.Okablowanie systemu SSP

Linie dozorowe oraz magistrale komunikacyjng wykonac¢ kablem YnTKSYekw 1x2x0,8mm w powtoce
koloru czerwonego. Ekrany kazdej petli dozorowej podtgczy¢ do listwy zaciskowej na karcie centrali.
Nalezy zwroci¢é uwage by ekran kazdej petli dozorowej byt podtaczony tylko w jednym punkcie, na
poczatku lub koricu petli dozorowej, co pozwoli unikngé powstania petli masy i zminimalizowac zaktécenia
sygnatu w petli. Ponadto nalezy zachowa¢ ciggto$¢ ekrandw na catej dtugosci kazdej petli dozorowe;.
Niedopuszczalne jest taczenie ekrandw z jakimkolwiek punktem uziemiajacym lub innym potencjatem
poza punktem uziemienia w centrali. Nie dopuszcza sig taczenia kabli poza puszkami rozdzielczymi PIP,
zaleca sie jednak, by kable pomiedzy urzadzeniami prowadzi¢ w jednym odcinku.

Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na zachowanie dopuszczalnych odlegtosci pomigdzy instalacjg
SSP a innymi instalacjami, zwtaszcza elektroenergetyczng i odgromowa zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Kable linii dozorowych oraz zasilajace powinny przechodzi¢ odrebnymi przebiciami przez
Sciany i stropy.

Do zasilania projektowanych zasilaczy ppoz 24VDC oraz stykow przekaznikowych elementéw
kontrolno - sterujgcych zastosowac przewody ognioodporne bezhalogenowe HDGs, linie sygnatowe
wykona¢ przewodami typu HTKSH. Przekroje kabli i przewodow instalacji zasilania napieciem statym
24 V dobrano tak aby maksymalny spadek napiecia nie przekraczat 10%.

Sposob montazu kabli i przewodow :

 w korytach kablowych w przestrzeniach sufitéw podwieszanych,
« w rurkach instalacyjnych podtynkowo,

¢ podtynkowo,

* natynkowo.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania jej parametréw elektrycznych i dokonaé
sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepisow.

Cato$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z rys. E-15 — E-18 (rzuty instalacji — rozmieszczenie elementdw)
oraz z rys. E-35 (schemat instalacji SSP).

3.19.12.Sposdb alarmowania

W razie zaistnienia pozaru w centrali wyswietlacz obrazuje strefy objete pozarem. W zalezno$ci od
konfiguracji bezzwtocznie lub z opoOznieniem zostang wigczone: transmisja alarmu do jednostki
Panstwowej Strazy Pozarnej i przestanie sygnatow do innych instalacj.

Centrala sygnalizuje rowniez stan pre-alarmu (stan, ktory poprzedza petny alarm pozarowy), gdy ilo$¢
dymu lub wzrost temperatury nie jest jeszcze dostateczny do wywotania alarmu. Osoba obstugujaca
centrale bedzie miata mozliwo$¢ skasowania pre-alarmu np. po wczesnym usunieciu zagrozenia.

W obiekcie przyjeto wariant alarmowania dwustopniowego.

Alarm |-go stopnia

Powstanie alarmu I-go stopnia w centrali CSP jest wynikiem zadziatania detektora pozaru.
Sygnalizowany optycznie i akustycznie przez czas T1 (wstepnie zaktada si¢ 30 sek) jest przeznaczony
na obstuge i weryfikacje alarmu. W zwigzku z tym, iz w obiekcie najczesciej nikt nie przebywa czas ten
jest taki krotki, aby niezwtocznie centrala mogta przejs¢ do alarmu Il stopnia. Nie potwierdzenie alarmu w
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czasie T1 powoduje wigczenie alarmu Il-go stopnia. Przyjecie alarmu wydtuza czas alarmu I-go stopnia
0 czas T2 (3 min), kiory jest przeznaczony na dokonanie rozpoznania zaistniatego zagrozenia
pozarowego. W czasie przeznaczonym na rozpoznanie sytuacji obstuga ocenia zagrozenie i podejmuje
odpowiednie dziatania, takie jak:
» skasowanie alarmu, w przypadku alarmu fatszywego po usunieciu przyczyny alarmu (do
czasu usuniecia przyczyny alarm moze by¢ zablokowany),
» zablokowanie alarmu, w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia pozaru
podrecznym sprzetem gasniczym, a po ugaszeniu pozaru skasowanie alarmu,
» uruchomienie przycisku pozarowego ROP i przetaczenie systemu w stan alarmu ll-go stopnia,
co powoduje zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu.
Jezeli nie przeprowadzono kasowania alarmu po rozpoznaniu, po czasie T2 nastgpi automatyczne
wigczenie alarmu Il-go stopnia.

Alarm ll-go stopnia
Zatgczenie alarmu Il-go stopnia w centralce CSP moze spowodowac zatgczenie przycisku ROP oraz
nie skasowanie w przewidzianym terminie alarmu I-go stopnia. Wigczenie alarmu Il stopnia spowoduje
zawiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej o powstatym zdarzeniu oraz wysterowanie urzadzen
wspotpracujacych z systemem SSP (instalacja wentylacji, klapy przeciwpozarowe, dzwigi osobowe,
instalacje oddymiania).
Sterowania wystepujace po wystapieniu Il stopnia alarmowania :
» przejscie centrali w stan alarmu pozarowego Il-go stopnia,
» sygnat z centrali SSP do central instalacji oddymiania,
* awaryjny zjazd dzwigu osobowego na kondygnacje ewakuacyjng,
e zamkniecie klap przeciwpozarowych,
* wylgczenie central wentylacyjnych.

3.19.13.Pomiary i odbiér instalacji
Po wykonaniu instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy dokonaé sprawdzenia odbiorczego
zgodnie z normg PN-HD 60364.
W ramach sprawdzenia odbiorczego wykona¢ nastepujace ogledziny oraz préby i pomiary instalacii
elektrycznych, teletechnicznych i wyposazenia:
*  Ogledziny
— sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,
— sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych budowlanych srodkéw ochrony przeciwpozarowe;j,
— sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow i ich zabezpieczen z uwagi na obcigzalnos¢
pradowa i spadek napiecia,
— sprawdzenie  prawidtowosci  doboru i  nastawienia  urzadzern  monitorujacych
I sygnalizacyjnych,
— sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony do spodziewanych narazen
Srodowiskowych,
— sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
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— sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwoddw, aparatéw zabezpieczajacych,
tacznikdw, zaciskow itp.,

— sprawdzenie poprawno$ci potgczen przewodow,

— sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczenia schematdw, napiséw ostrzegawczych
lub innych podobnych informacii,

— sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajgcego ich wygodng obstuge i konserwacije,

e Proby i pomiary

— pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych,

— pomiar rezystancji kabli i przewoddw,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— sprawdzenie ochrony poprzez separacje obwoddw,

— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

— sprawdzenie biegunowo$ci i kolejnosci faz,

— sprawdzenie spadku napiecia,

— wykonanie préb funkcjonalnych i operacyjnych,

— wykonanie pomiarow linii dozorowych adresowalnych,

— przeprowadzenie préb dziatania elementéw systemu SSP,

— praca prébna i testy systemu SSP.

3.20. Ochrona przeciwpozarowa

Zaprojektowane instalacje elekiroenergetyczne nie stwarzajg w warunkach normalnej pracy
zagrozenia pozarowego. Obwody instalacji zabezpieczono wytgcznikami réznicowopradowymi, ktore
chronig jg przed przegrzaniem i niepetnymi zwarciami doziemnymi. Ponadto przy wejsciu gtdwnym do
budynku zaprojektowano przeciwpozarowy wytgcznik pradu odtaczajacy zasilanie do budynku.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktorych wymagana klasa odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz EIG0 lub REIGO,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
(El) Scian i stropow tego pomieszczenia.

Przewody i kable elekiryczne wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespofami kablowymi,
stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowej, bedg
zapewnia¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do
uruchomienia i dziatania urzadzenia. Kable zasilajgce odbiory pozarowe stosowaé w klasie PH 90.

Stosowa¢ zawiesia i korytka certyfikowane, systemowe. Ocena zespotow kablowych w zakresie
ciggtoéci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z uwzglednieniem rodzaju poditoza i
przewidywanego sposobu mocowania do niego, wykonac zgodnie
z warunkami okre$lonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;j.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen stuzacych ochronie przeciwpozarowej majg
posiada¢ klase PH odpowiednig do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie
z wymaganiami Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewoddw i kabli bez
ochrony specjalnej stosowanych w obwodach zabezpieczajgcych.
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Zespoly kablowe nalezy wykona¢, aby w wymaganym czasie, o ktbrym mowa powyzej, nie nastgpita
przerwa w dostawie energii elekirycznej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami
elementéw budynku lub wyposazenia.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢
do klasy odporno$ci ogniowej El przegréd oddzielenia przeciwpozarowego.

Do instalacji i urzadzen zapewniajacych bezpieczenstwo w razie pozaru zalicza sie m.in..:

» gtdwny wytacznik pradu
* instalacje oddymiania,
* zasilacze pozarowe.

3.21. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektroenergetyczne bedg pracowaty w uktadzie TN-S, z izolowanym przewodem
neutralnym N i uziemionym przewodem PE. Podziat sieci wykona¢ w tablicy gtéwnej RG.

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezpo$rednim zapewni:
* izolacja czesci czynnych obwodow,
* uniemozliwienie bezposredniego dostepu do urzadzen elektrycznych osobom nieupowaznionym,
» odpowiednie oznaczenia i opisy na zainstalowanych tablicach rozdzielczych.
Ochrong dodatkowg przed dotykiem posrednim powodujgcg samoczynne szybkie wytgczenie zapewnia;
* bezpieczniki instalacyjne,
» wylgczniki instalacyjne nadmiarowo — pradowe,
* wyltgczniki roznicowo — pradowe o Al = 30 mA.

3.22. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi
Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia zredukowanych przepie¢ atmosferycznych i przepieé taczeniowych
nowoprojektowana rozdzielnia gtowna RG 0,4kV posiada ograniczniki przepie¢ typu 1
0 poziomie ochrony <1,5 kV, nowoprojektowane tablice rozdzielcze posiadaja ograniczniki przepie¢
typu 2 o poziomie ochrony <1,2 kV.

3.23. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
Aparatura rozdzielcza i manewrowa zostata tak dobrana, aby najwyzsza temperatura ich dostepnych
elementdw nie przekroczyta warto$ci dopuszczalnych w warunkach normalnej pracy.

3.24. Pomiary i odbiér instalacji elektrycznej
Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy dokona¢ sprawdzenia odbiorczego zgodnie z normg
PN-HD 60364 oraz przeprowadzi¢ badania natezenia o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1.
W ramach sprawdzenia odbiorczego wykona¢ nastepujace ogledziny oraz proby i pomiary instalacji
elektrycznych i wyposazenia:
» Ogledziny
» sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych srodkéw ochrony przeciwporazeniowe,
 sprawdzenie prawidtowosci zastosowanych budowlanych $rodkéw ochrony przeciwpozarowej,
» sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddw i ich zabezpieczen z uwagi na obcigzalno$¢
pradowa i spadek napigcia,
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 sprawdzenie prawidtowo$ci doboru i nastawienia urzadzen monitorujgcych i sygnalizacyjnych,

» sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia urzadzen odtaczajacych i tacznikdw,

» sprawdzenie prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkdw ochrony do spodziewanych narazen
Srodowiskowych,

» sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

» sprawdzenie prawidtowego i kompletnego oznaczenia obwodéw, aparatdw zabezpieczajacych,
tacznikéw, zaciskow itp.,

 sprawdzenie poprawnos$ci potaczen przewodow,

» sprawdzenie obecnosci i poprawno$ci potaczen przewodéw ochronnych, przewodéw potaczen
wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych, przewodow uziemiajacych,

» sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczenia schematdw, napiséw ostrzegawczych
lub innych podobnych informacii,

» sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajacego ich wygodng obstuge i konserwacie,

*  Proby i pomiary

 pomiar ciggtosci przewodow ochronnych i potaczen wyréwnawczych,

* pomiar rezystancji kabli i przewodow,

« pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

 sprawdzenie ochrony poprzez separacje obwoddw,

* pomiar rezystancji uziomu,

« pomiar impedancji petli zwarciowe;j,

* pomiar rezystancji izolacji podtdg i scian,

» sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

» sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

* sprawdzenie biegunowosci i kolejnosci faz,

» sprawdzenie spadku napigcia,

* wykonanie prob funkcjonalnych i operacyjnych.

Po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ badania analizatorem sieci i ustali¢ czy konieczna jest

kompensacja mocy biernej. W razie koniecznosci zastosowa¢ odpowiedni rodzaj kompensacii.
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3.25. Wytyczne budowlane
3.25.1.Wycinanie bruzd

»  Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie.

e Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy przewoddw, kanatéw kablowych i rur
z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

» Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich
konstrukcje.

e Zabrania si¢ wykonywania bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

»  Przy przejsciach z jednaj strony Sciany na druga lub ze $ciany na strop caty przewod powinien
by¢ pokryty tynkiem.



» Przebicia przez Sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby przewéd mozna byto wyginaé
tagodnym tukiem.
» Zabrania sie wykonywania bruzd w ozdobnych elementach budynku.

3.25.2.Wykonanie przebi¢

o Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych wewnatrz
budynku muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty.

e Zabrania si¢ wykonywania przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych.

» Zabrania sie wykonywania przebi¢ w ozdobnych elementach budynku.

3.25.3.Zaprawianie bruzd i przebié¢

»  Po utozeniu przewoddw kanatow i rur i odbiorze robot zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.
» Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia
naprawianych miejsc powinna by¢ gtadka.

3.26. Uwagi koncowe

Cato$¢ robot wykona¢ zgodnie z projektem i przepisami PN, BHP i Prawa Budowlanego.

W kwestiach spornych dotyczacych budowy instalacji wykonawca zasiegnie opinii gtownego
projektanta, inspektora nadzoru, a tam, gdzie konieczne - Inwestora.

Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawcza.

Po zakoriczeniu w/w robdt - zgtosic i przeprowadzi¢ odpowiednie odbiory techniczne.

Wszelkie stosowane urzadzenia i osprzet elektryczny muszg posiada¢ odpowiednie $wiadectwa
I aktualne atesty oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

47



48

3.27. Czes¢ rysunkowa



